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1.3. RAPORT SINTETIC

Denumire
lucrarii:

"CRESTEREA EFICIENTEl ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A
ENERGIEI TN CLADIRILE PUBLICE — SCOALA CU CLASELE I-VIIl MIHAIL
KOGALNICEANU, COMUNA MIHAIL KOGALNICEANU, JUDETUL TULCEA”

Scopul expertizei:

Evaluare seismica cladire in vederea lucrarilor de crestere a eficientei
energetice si gestionarea inteligenta a energiei in cladirile publice.

Data expertizei:

august 2023

Expert tehnic:

ING. TROFINOV N. CATALIN Legitimatie | BME 12662

Adresa:

Loc. M. Kogalniceanu, NC 30242, Com. M. Kogalniceanu, Judetul Tulcea

Categoria de importanta (HG 766/1997):

C-normalg;

Clasa de importanta si expunere la cutremur(P100-1)

Clasa lll — cladiri de tip curent

Anul construirii:

= corpul initial 1947 — cu extinderi sucesive;

Functiunea cladirii: Scoala;
Tnaltimea supraterana totald: | Parter + etaj 1 si etaj 2, partiale; +14,68 m.
Suprafata construita: Sc= 1073 mp;

Sistem structural:

Pereti din zidarie de caramida plina presata, cu elemente de confinare
din beton armat orizontale - centuri, plansee din grinzi de lemn peste
parter si etajul partial, sarpanta din lemn cu invelitoare din tabla zincata

faltuita, fundatii continue din beton sub pereti de zidarie;

Componente nestructurale:

Pereti de compartimentare din zidarie de caramida;

Actiunea seismica (prob. de depdsire in 50 ani) SL5: 70% ULS: 20%
Verificarea la starea limita ultima: Scoala
Metodologia de evaluare (P100-3) Metodologie de nivel 1
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R: 80

Gradul de afectare structurala, R,: 85

Gradul de asigurare structurala seismica, Rs: 2,16

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, R: [

Descrierea clasei de

risc seismic:

siguranta utilizatorilor;

Clasa de risc seismic Rs lll, din care fac parte cladirile susceptibile
de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol

Verificarea la Starea Limita de serviciu:

Concluzii:

rezistenta si stabilitate — Al.

Cladirea expertizata respecta conditiile minime privind cerinta esentiala de

Necesitatea lucrarilor de interventie: Inlocuirea elementelor
subdimensionate si degradate de la nivelul sarpantei si
planseului.

DA

=

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de

interventie, R:

2N N\\
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2. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

2.1. SCOPUL EXPERTIZEI

La solicitarea proiectantului general: S.C. CARPAT RAIL S.R.L., subsemnatul ing. Catalin
N. TROFINOV — expert tehnic atestat MDLPA, am procedat la analiza situatiei pe teren, in
vederea stabilirii starii structurii de rezistenta a mobilului din localitatea Mihail Kogalniceanu,
NC 30242, comuna Mihail Kogalniceanu, judetul Tulcea, in vederea executarii lucrarilor de
crestere a eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in cladirile publice.

Raportul de expertiza este Tntocmit in baza temei de proiectare transmisa de
proiectantul general, si isi propune, ca pe baza identificarii sistemului structural, a

degradarilor structurale existente si proprietatilor materialelor de constructie, sa determine

Normativelor: CR 6-2013, P 100/1-2013 si P 100/3 - 2019 iar en. rﬁng

coroborat cu recomandarilor Indrumdtorului C254-2022 privind cazuri particulare de
expertizare tehnica a cladirilor pentru cerinta fundamentalda: “rezistentd mecanica si
stabilitate”.

Cladirea supusa expertizarii este o constructie cu regimul de Tnadltime parter + etaj 1 si 2,
partiale, cu o suprafata construitda Sc = 1073 mp, cu un corp initial construit la jurul anilor
1947 si cu extinderi suucesive. Aceasta parte face parte din categoria institutiilor de
invatamant, obiectiv ce are destinatia de Scoala.

Documentatia de fata va fi utilizata la elaborarea documentatiilor tehnico - economice
pentru obtinerea Autorizatiei de Construire si detalierea solutiilor tehnice de realizare a
lucrarilor de crestere a eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in cladirile
publice. Prezenta expertiza are o valabilitate de 3 ani de zile, cu exceptia modificarii situatiei

din teren sau a reglementarilor tehnice conexe.
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2.2. REGLEMENTARI TEHNICE

2.2.1. Cadrul legal

Prezenta expertiza tehnica a elaborata in baza urmatoarelor legi:

- 0.G. nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului construit existent;

- H.G. nr. 644/30.05.1990 completare la Legea 8/1977, privind reducerea riscului de
avariere a constructiilor afectate de seismele din perioada 1940-1990.

- Legea nr. 10/1995 (cu completarile ulterioare) privind calitatea n constructii;

- H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

- 0.G. nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea 0.G. nr. 20/1994 privind punerea
in siguranta a fondului construit existent;

- Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice;

- Legea nr. 72/1998 privind aprobarea 0.G. nr.67/1997 pentru modificarea si
completarea 0.G.nr.20/1994 privind punerea in siguranta a fondului construit existent;

Aceste legi, ordonante si normative au fost elaborate dupa distrugatorul seism din
04.03.1977 care a produs enorme pagube materiale (mii de cladiri distruse partial sau total)
dar mai ales imensele pierderi umane (peste 1100 morti). In zonele afectate de seismul din
1977 s-au prabusit sau avariat grav 33000 de locuinte cladiri, au cazut cateva zeci de castele
de apa (structuri fara rezerva de rezistenta).

2.2.2. Prescriptii tehnice in vigoare la data intocmirii expertizei
- CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
- CR 1-1-3/2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;
- CR 1-1-4/2012—Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
- CR 2-1-1.1-Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;
- CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
- P 100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri.
- P 100-3/2019 — Cod de proiectare seismicd, partea a lll-a, prevederi pentru evaluarea

seismica a cladirilor existente;

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA: "CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE
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- NP 005-2003 — Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn;

- NP 007-97 — Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;
- NP 019-1997 — Ghid pentru calculul la stari limita a elementelor din lemn;
- NP 042-2000 — Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul
a elementelor metalice si a imbinarii acestora
- NP 112 — 2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.
- NE 012/1-2007 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1 — Producerea betonului.
- NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea lucrarilor din beton.
- C 169-1988 — Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale;
- SR EN 1991-1-1 — Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.
- SR EN 1991 — pr. NA - Eurocod 1. Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa nationala.
- SREN 1992-1-1 — Eurocode 2. Proiectarea constructiilor din beton.
- SR EN 1996-1-1-2006-NB — Eurocod 6. Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa nationala.
- ST 009-2005 — Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de performanta pentru produse
din otel utilizate ca armaturi in structuri din beton;

2.3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Pentru realizarea raportului de expertiza s-au desfasurat urmatoarele activitati:

- Inspectia vizuala detaliata a constructiei si relevarea fotografica;

- Inspectia elementelor structurale si nestructurale;

- Relevarea cladirii;

- Realizare studiu geotehnic;

- Calcul structural Tn varianta existenta.

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA: "CRESTEREA EFICIENTE!I ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE
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2.4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Pentru intocmirea raportului de expertiza s-au analizat:

- Releveu de structura si arhitectura pentru cladirea analizata;

- Studiu geotehnic intocmit de S.C. CARPAT RAILS.R.L.;

- Informatii culese din cadrul inspectiei vizuale la exteriorul si interiorul cladirii;

- Tema de proiectare si propunerea de arhitectura transmisa de proiectantul general;

2.5. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

2.5.1 Conditii topografice

Amplasamentul este situat in intravilanul satului M. Kogalniceanu, NC 30242, comuna
M. Kogalniceanu, judetul Tulcea, in suprafata de 10885 mp.

Imobilul nu face parte din lista monumentelor istorice si nici nu se afld in zona de
protectie a acestora.

2.5.2.Caracteristici amplasament. Conditii geotehnice

Conform studiului geotehnic efectuat de S.C. CARPAT RAIL SRL, lasi prin ing. Ciobica
Mihai, terenul de fundare din amplasament este alcatuit dintr-un strat de argild, plastic
consistenta.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajul executat.

Presiunea conventionald de baza pentru stratul de argild prafoasa are valoarea
Pconv=170kPa pentru o latime de 0,6 m si o cota de fundare de 110 m.

Sistemul de fundare este de tipul fundatiilor continue din beton armat, sub pereti de
zidarie, cu o cota de fundare de 90..100 cm fatad de cota terenului natural.

2.5.3. Conditii seismice si zonare actiuni

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic si climato-mineralogic, zona studiatad se
afla in conditiile specifice judetului Tulcea, gasindu-se sub influenta cutremurelor de tip
,moldavic” ce au epicentrul in zona Vrancei.

Conform ,,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri” — P100-1/2013, amplasamentul constructiei se caracterizeazd prin perioada de col{

T.=0,7s si acceleratia terenului a,=0,20g.

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA: "CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE
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Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” — CR 1-1-

3-2012 amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol Sy = 1,5kN/m? cu un IMR = 50
ani din punct de vedere al calcului greutatii stratului de zapada.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor” - CR 1-
1-4-2012 amplasamentul este caracterizat de o presiunea de referinta a vantului, mediata pe
10 min. la 10m Tndltime de la sol pentru o perioada de recurenta de 50 ani, de q,.; = 0,5kPa.

Conform STAS 6054 — 77 adancimea de inghet este 80 + 90 cm.

Conform ,,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”
— P100-1/2013, tab. 4.2, cladirea se incadreaza in clasa a lll-a de importanta caracterizata de
y; =1,0 (factorul de importanta - expunere).

2.5.4. Incadrarea cladirii in categorii si clase de importanta

— clasa “lllI” de importanta - “Cladiri de tip curent” (tabel 4.2. — Clase de importanta si
de expunere la cutremur pentru clddiri - “Cod de Proiectare Seismica — 100-1/2013").

— categoria “C” de importanta — “Constructii de importanta normala” (Anexa 3, cap.ll -
Categorii de importantd — H.G. nr. 766/1997).

2.6. DESCRIEREA CLADIRII

Structura de rezistenta este realizata din pereti structurali din zidarie de caramida, cu
grosimea structurala de 40...60 cm exteriori si 30...35 cm interiori, cu elemente orizontale de
confinare din beton armat, planseu din grinzi de lemn peste parter cu grosimea de 20cm cu
termoizolatia dispusa intre acestea, fundatii continue din beton cu o adancime de fundare de
80..90cm de la cota trotuarului.

Buiandrugii dispusi deasupra golurilor de ferestre si usi sunt din beton.

indltimea parapetului la ferestre este de 90...95 cm.

Acoperisul este de tip sarpantad, alcatuita partial din lemn, cu descarcari prin intermediul
popilor direct pe grinzile de lemn ale planseului.

Tnvelitoare din tabld zincaata filtuitd, Tn patru ape, dispusa pe o asteriald din scandura.

Aceasta depaseste conturul cladirii cu o streagina din lemn de 60 cm.

Sistemul de fundare este de tipul fundatiilor continue din beton, sub pereti de zidarie,

cu o cota de fundare de 80..90 cm fata de cota terenului natural.
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Caracteristici structurale

- sistem structural: diafragme de zidarie din zidarie plind presatd 240x115x63;

- grosime minima pereti: 30 cm exteriori si 40 cm interiori;

- siguranta structurala pereti 30 cm: hyt = 4,0/0,30 = 13,3>12—pentru ziddrie nearmat3;
- dimensiuni in plan: < 50,00m;

Caracteristici structurale

Inaltime de nivel 400 m
Arie planseu de calcul 1109 mp
Arie pereti 171.74 mp
Arie plin pereti exteriori 83.28 mp
Arie gol pereti exteriori 45.14 mp
Arie plin pereti interiori 59.54 mp
Arie gol pereti interiori 12.09 mp
Arie pereti transversali 72.68 mp
Arie pereti longitudinali 80.10 mp
Densitatea peretilor transversali - % 6.55 ok
Densitatea peretilor longitudinali - % 7.22 ok
pentru ag=0.20, (P100-1/2013 tab.8.8); p 55 %
Raport gol/plin pereti exteriori 0.54 ok
pentru ag=0.20, (P100-1/2013 tab.8.11); p 2 1.00
Raport gol/plin pereti interiori 0.20 ok
pentru ag=0.20, (P100-1/2013 tab.8.11); p> 0.35

2.6.1. Avarii, degradari.

Investigatiile pe teren, arata ca pe parcursul exploatarii cladirii aceasta a beneficiat de
lucrari de ramenajare si extinderi.

Cladirea a beneficiat de lucrdri periodice de intretinere si refacere a finisajelor interioare
si exterioare, inlocuire partialda tamplarie interioara si exterioara si invelitoare.

La data intocmirii prezentei expertize constructia nu prezintd avarii sau degradari

specifice actiunii seismice, tasarii terenului de fundare sau sageti cu depasirea starilor limit3
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de deformatie si exploatare;

Analizand cladirea atat Tn ansamblu céat si in detaliu precum si comparativ cu actualele
prevederi referitoare la siguranta in exploatare, igiena si confortul ocupantilor se pot
constata urmatoarele:

- finisajele interioare si exterioare sunt degradate;

- sarpanta are elemente subdimensionate, nu este ignifugatd si tratata Tmpotriva
actiunii insectelor si nu are o rezistenta la transfer termic satisfacatoare;

- burlanele lipsesc partial, permitand infiltrarea apelor pluviale pana la terenul de
fundare;

- ansamblul anvelopei cladirii, prin existenta unei rezistente la transfer termic
necorespunzatoare la nivelul peretilor, planseelor si sarpantei, nu satisface exigentele de
confort termic si de economie de energie;

2.6.2. Seisme suportate.

Zona Vrancea este principala sursa seismica din tara, dar pe teritoriul Romaniei se
manifesta mai multe categorii de cutremure, dupa cum urmeaza:

- "superficiale", cu adancimea de focar sub 5 km;

- "crustale"” (denumite normale), cu adancimea de focar intre 5 si 30 km;

- "intermediare", cu adancimea de focar intre 70 si 170 km.

Cele mai puternice si care afecteaza o arie intinsa sunt cutremurele de tip intermediar,
localizate la curbura muntilor Carpati, in zona Vrancea, in care se considera ca este prezent
un proces de subductie, cu fracturi ale placilor tectonice in contact la diferite adancimi.

Cutremurele intermediare produse la aceasta adancime, cu magnitudini M de peste 7
(pe asa-numita «scara Richter») pot sa conduca la intensitdti seismice de VII-VIII grade pe
scara MSK pe o arie de peste o treime din teritoriul tarii, fiind un factor major de risc.

Exista si alte surse locale sau externe teritoriului roméanesc (de ex. focarele din sudul
Dobrogei) care pot produce intensitati de VII-VIIlI grade MSK.

Pe o harta de zonare seismica se pot observa zonele seismice din teritoriu, dintre care
zona afectatd de cutremurele de Vrancea este cea mai intinsa, iar cele afectate de

cutremurele superficiale sunt dispuse in Banat, Crisana, Maramures, Fagaras, Tarnave.
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Putem constata ca aproape tot teritoriul {arii este afectat de activitate seismica relativ

puternicd, zonele seismice incluzand peste 60 % din populatie; prin urmare este foarte
important sa fie luate masuri de protectie a populatiei si a fondului construit in cazurile de
incidenta a unor astfel de fenomene naturale.

Datele statistice istorice arata o asa-numita "ciclicitate", in ultimul mileniu, marile
seisme producandu-se, in medie, de cca. 3 ori pe secol. Adancimea mare a acestor seisme
face ca aria afectata sa fie extinsa.

Datorita faptului ca Tn Romania cutremurele de pamant majore de Vrancea se manifestd
la intervale de timp de ordinul deceniilor, cca. 58 % din populatie nu a trait evenimente
seismice importante, deci nu are o experienta recenta de protectie si comportare; in zonele
expuse cutremurelor superficiale si crustale, cu perioade de revenire mult mai lungi,
populatia fara experienta proprie poate ajunge la 100% iar efectul unei anumite «uitari» i
face pe oameni sa neglijeze consolidarea cladirilor avariate.

Trebuie sa retinem ca magnitudinea se refera numai la marimea conventionald a
seismului Tn zona epicentrald, (dependenta de energia acestuia, exprimata pe scara Richter
sau alte scari recente de magnitudine (M, Mg, M,, M,,); nu ne putem referi la o valoare de
magnitudine Tn zona epicentrala si la o altd valoare intr-o alta zona !!l), iar intensitatea se
referd la marimea (efectele) seismului Tn diferite amplasamente, fiind diferitd in diferite
locuri si descrescand in general cu distanta fata de epicentru (fenomenul de atenuare).

Exista situatii in care conditiile locale de teren amplifica unele efecte la mari distante.

- specialistii apreciaza ca, In general, seismele intermediare de Vrancea nu produc,
potrivit experientei acumulate, efecte distructive majore asupra cladirilor moderne (cu
exceptia celor vulnerabile sau avariate) decat in cazul magnitudinilor de peste 7 Richter.

- seismele superficiale si crustale pot produce avarieri importante fncepand cu
magnitudini de ordinul 5,5-6,0, mai ales daca se produc in apropiere de centre populate.

Studiile de inginerie seismica si experienta cutremurelor precedente au condus la
elaborarea de metode de calcul si hargi de zonare seismica.

Tn prezent, in functie de parametrii de zonare a seismicitatii teritoriului, Tmpartirea

seismicd a teritoriului Romaniei este caracterizatd de un cuplu de doud harti in care se
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figureaza zonarea parametrilor prezentati mai sus, pe teritoriul tarii noastre.

Din 2013 a intrat Tn vigoare Codul P100-1/2013 cu harti de zonare seismica in care
hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului a; determinatda pentru intervalul mediu de recurentd de referinta (IMR)
corespunzdtor starii limita ultime, valoare numita in cod "acceleratia terenului pentru
proiectare".

Perioada de control (colf) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative. Tc se exprima Tn secunde.

Tn conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avind IMR = 225 ani,
codul reda zonarea pentru proiectare a teritoriului Romaniei in termeni de perioada de
control (colt), Tc, a spectrului de raspuns obtinuta pe baza datelor instrumentale existente
pentru componentele orizontale ale miscarii seismice.

Enumeram mai jos o lista cu cutremurele documentate, produse incepand cu perioada

estimata de edificare a constructiei:

Nr.crt | Anul | Luna /ziua Ora / min Magnitudinea | Intensitatea
0 1 2 3 4 5

il 1977 111.04 21:22 7,2 IX
2. 1986 Viil.31 00:30 7,0 VIl
3. 1990 V.30 13:30 6,7;6,1 Vi
4, 2004 27 .X. 20:34 6,0 Vi
5. 2005 X.26 22:51 6,2 Vii
6. 2006 11.03 10:40 4,8 \'
7 2009 V.25 17:18 5,4 Vv
8. 2010 IX.30 05:31 4,7 \'
0. 2011 V.01 02:24 4,9 Y
10. 2011 X.04 02:40 4,8 \'
1L 2012 XI1.01 20:52 4,6 Vv
12. 2013 X.06 53 Vv
13. 2014 X1.22 21:30 5,7 Vi
14. 2016 Xl.24 02:11 55 Vi
1, 2016 XI1.28 5.3 Vi
16. 2017 11.08 17:08 5.0 \'}
17 2018 X.28 03:38 5.8 Vi
18. 2020 31.1 03:26 5,2 Vv
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2.6.3. Materiale.

Tn urma unor incercéri in — situ (examinare vizuald) s-au constatat urmatoarele:

- tipologia zidariei: zidaria este executatd din blocuri de caramida ceramica presata
plind, 240x115x63 cu mortar de ciment tip M 50. Tipul de zidarie este cu rosturi longitudinale
si transversale cf. CR 6-2013.

- precizia executiei peretilor: peretii sunt executati cu rosturi orizontale si verticale,
umplute cu mortar.

- rezultatele incercdrilor nedistructive: s-au efectuat sondaje pentru determinarea
materialelor componente.

- rezultatele incercarilor distructive: nu s-au efectuat.

Tntrucat principalul material folosit pentru structura de rezistentd este zidiria de
caramida si betonul simplu, iar executia s-a realizat intr-o perioadd cu prevederi tehnice
reduse privind siguranta la actiunea cutremurului, precum si faptul ca nu se dispun de
informatii precise privind proiectarea si realizarea cladirii, valorile rezistentelor materialelor
de constructii se vor extrage din normele tehnice in vigoare la data expertizarii.

Rezistentele de proiectare ale zidariei

Pentru calculul in domeniul liniar elastic, rezistentele de proiectare ale zidariei pentru
evaluarea capacitatii de rezistenta la incovoiere cu forta axiala si la forfecare se iau dupa cum
urmeaza:

- Valoarea rezistentei de proiectare a capacitatii de rezistentd la compresiune pentru
peretii solicitati la incovoiere cu fortd axiald: f4=f./CF;

in lipsa unor date obtinute prin Tncercari, rezistenta medie la compresiune a zid3riei se
apreciaza la: f,=1,3 x f,, unde f, este rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei,
stabilita conform CR6-2013.

- Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la fortd tdietoare se
stabileste in functie de mecanismul de rupere:

- pentru rupere prin rost orizontal (f,q): fus=fum / CF, unde f,, este rezistenta medie de
rupere la forfecare in rost orizontal f,, = 1,33 x f,.

Pentru zidariile vechi cu caramizi pline si mortar de var, f, se calculeaza cu relatia:
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fuc=fuot0.404, unde f, o = 0,045N/ mmp.

Pentru ziddriile din caramida executate cu mortar de utilizare generald, cu toate
rosturile verticale umplute, . se calculeaza cu relatia: f=f.o+0.404, unde f ;= 0,30N/mmp.

- pentru ruperea in scara sub efectul eforturilor principale de intindere (f.):

f=0,04f,/(ywmxXCF).

Pentru evaluarea sigurantei cladirilor existente coeficientul partial de siguranta pentru
ziddrie se ia egal cu:

- ym = 3,0 pentru zidariile vechi cu caramizi realizate manual si mortar de var (anterior
anului 1900);

- ym = 2,70 pentru zidariile vechi cu caramizi presate si mortar de var-ciment/ciment -
var (intre anii 1900...1950);

- ym = 2,30 pentru zidariile recente (dupa anul 1950).

1. Cardmida plind presata: 240x115x63 - fb = 5,00 N/mm?;

2. Mortar — M 50;

fb - rezistenta unitara standardizata la compresiune, normal pe fata rostului orizontal;

Valorile realizate: Pentru valorile realizate ale rezistentelor se tine cont de un coeficient
de reducere a rezistentelor mz=0,95, datorat defectelor de executie (rosturi incorecte de
lucruy, etc.).

Valorile efective la data evaluarii

Pentru valorile de proiectare ale rezistentelor se {ine cont de un coeficient de reducere
a rezistentelor mg=0,9, datorat actiunii factorilor de mediu ce au actionat asupra constructiei
(fenomenul de inghet - dezghet).

2.7. NIVELUL DE CUNOASTERE

Se apreciaza cd elementele structurale s-au realizat corespunzator exigentelor perioadei
in care a fost consolidat obiectivul, iar starea tehnica a materialelor de constructie folosite
este apropiata de cerintele actuale.

Tn vederea selectrii metodei de calcul si a valorilor potrivite ala factorilor de incredere,
de definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:

KL 1: Cunoastere limitata; KL 2: Cunoasterea normala; KL 3 : Cunoasterea completa.
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Identificarea nivelului de cunoastere:

Nivelul de cunoastere corespunde nivelului minim realizat pentru alcdtuirea de detaliu si
materiale.

Geometria — configuratia de ansamblu a structurii si dimensiunile elementelor sunt
cunoscute dintr-un releveu complet.

Alcatuirea de detaliu — detaliile sunt cunoscute dintr-o examinare vizuala si o inspectie

extinsa pe teren. Detaliile privind legaturile intre peretii care se intersecteaza si cele privind
legaturile dintre plansee si pereti sunt evaluate tinand cont de tipologia constructiva si de
practica curenta a perioadei de realizare a constructiei.

Materialele — nu se dispun de informatii directe referitoare la caracteristicile
materialelor de constructie; Se vor alege valori in acord cu documentele normative din
perioada realizarii cladirii, asociate cu teste limitate Tn teren in elementele considerate critice
(esentiale) pentru structura.

Tn conformitate cu factorii considerati mai sus, rezultd urméatorul nivel de cunoastere:

KL1 — CUNOASTEREA LIMITATA. Acestui nivel de cunoastere i corespunde un factor de

incredere care are valoarea CF=1,35 (cf. P100-3/2019, pct. 4.4).

2.8. METODOLOGIA DE EVALUARE

Conform anexei G din P100-3/2019, pct. G1.1.1(13) si tindnd cont ca asupra cladirii
existente se vor executa lucrari de constructii prin care nu se schimba definitiv rigiditatea,
rezistenta sau capacitatea de deformare sub actiuni seismice si nu se modifica semnificativ
masa cladirii (modificarea masei constructie nu se depaseste cu mai mult de 2%), nu este
necesara evaluarea seismica de ansamblu a cladirii.

Avand in vedere tema de proiectare si caracteristicile constructiei existente, evaluarea
cantitativa se va realiza utilizdnd metode simplificate de calcul structural si verificari globale
ale structurii.

Evaluarea seismica este facutd pentru cerintele fundamentale de referinta, definita
pentru cladiri noi din P100-1. Valoarea considerata pentru IMR este de 225 ani pentru
verificari la Starea Limita Ultima si de 40 ani pentru verificari la Stare Limita de Serviciu.

Se va utiliza pentru verificare metodologia de evaluare de nivel 1.
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Metodologia de nivel 1 consta in:

a. Evaluarea calitativa;

b. Evaluarea prin calcul pentru efectul de ansamblu al actiunii seismice n planul
peretilor;

n aplicarea metodologiei 1, forta tdietoare de bazi corespunzidtoare modului propriu
fundamental se determina cu metoda fortelor seismice statice echivalente.

Tn cadrul metodei de nivel 1, evaluarea preliminara prin calcul const3 in determinarea
capacitatii de rezistenta la forta taietoare a cladirii pe baza unor ipoteze simplificatoare si
compararea acesteia cu forta taietoare de baza.

Ipotezele pentru evaluarea simplificata a eforturilor unitare de compresiune si de
forfecare in peretii structurali sunt urmatoarele:

- Legaturile dintre peretii de pe cele 2 directii si intre pereti si plansee asigurad conlucrarea
acestora pentru preluarea incarcdrilor verticale si seismice;

- Planseele constituie diafragme rigide n plan orizontal — ultimul planseu poate fi de lemn;

- Cladirea are regularitate Tn elevatie;

- Distributia peretilor, inclusiv a golurilor, este identica la toate nivelurile (peretii sunt
continui pana in fundatii;

- Ruperea peretilor se produce din forta tdietoare, prin fisurare diagonala din eforturi
principale de intindere (mecanism de rupere Tn scara).

Pentru calculul structurii utilizand metoda fortelor seismice statice echivalente sau
metoda de calcul modal cu spectre de raspuns, valorile maxime ale factorilor de comportare,
g, sunt:

- structuri din zidarie simpla (nearmata): g=1,5;

- structuri din zidarie confinata: q=2,0;

Tncadrarea in clase de risc seismic se face dupa prevederile codului P100-3/2019:

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin Tncadrarea acesteia
intr-una din urmatoarele patru clase de risc:

Clasa de risc seismic Rs |, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire

totald sau partiala, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime
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Clasa de risc seismic Rs Il, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la

actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiala este putin probabilg;

Clasa de risc seismic Rs lll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor;

Clasa de risc seismic Rs IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat
sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Evaluarea calitativa detaliata se face tinand seama de:

- principiile de alcatuire generale ale cladirii;
- starea generala de afectare din cauza cutremurului si/sau a alor actiuni.

2.9. GRADUL DE TNDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA R,

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R;, se stabileste pe
baza punctajului atribuit fiecarei categorii de conditii de alcatuire, din anexa corespunzatoare
tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizata, in cazul nostru
Anexa D din P100-3/2019.

Evaluarea indicatorului R1 tine seama de regimul de indltime al cladirii, rigiditatea
planseelor la actiuni in plan orizontal si regularitatea geometrica si structurala.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoare R1=100 corespunde unei cladiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcatuire.

Notarea se va face prin apreciere, cu urmatorul punctaj:

- Criteriu indeplinit — 10 pct.

- Neindeplinire minora - 8+9 pct.

- Neindeplinire moderata - 5+7 pct.

- Neindeplinire majora - 0+4 pct.
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Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1

. Criteriul nu este indeplinit
g criteriu - -
Criteriu . ... | Abateri Abateri Abateri
indeplinit i )

minore | moderate | majore

PUNCTAJ ACORDAT 10 8-9 5-7 0-4

1. Calitatea sistemului
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii - -
legaturi intre peretii ortogonali
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii -
legaturi intre pereti si planseu
Existenta ariilor de zidarie suficienta pe ambele directii si 6
aproximativ egale
Punctaj realizat 1 7
2. Calitatea zidariei
Calitatea elementelor 8
Omogenitatea teserii, regularitate rosturi, grad de umplere
cu mortar

Existenta unor zone slabite 8
Punctaj realizat 2 8
3. Tipul planseelor
Rigide in plan orizontal 5

Eficienta legaturii cu peretii 7

Punctaj realizat 3 6
4. Configuratia in plan

Compactitate si simetrie exprimata prin raportul laturilor si
dimensiunile retragerilor

Existenta sau absenta bovindo-urilor 7

Punctaj realizat 4 7
5. Configuratia in elevatie

Uniformitate in elevatie exprimata prin retrageri la niveluri
succesive

Uniformitate in elevatie exprimata prin existenta de
proeminente la ultimul nivel

Discontinuitati pe verticala (goluri mai mari in etaj decat parter) B

Punctaj realizat 5 9
6. Distanta intre pereti
Distanta intre pereti 9
Punctaj realizat 6 9

7. Elemente care dau impingeri laterale

Existenta arce, bolti, cupole, sarpante si elemente care dau
Tmpingeri

Punctaj realizat 7 9
8. Tipul terenului de fundare
Natura terenului de fundare 6
Capacitate fundatii 7
Eforturi provenite din tasari diferentiale si din seismului 8

Punctaj realizat 8 7
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9. Interactiuni cu cladirile adiacente

Risc de ciocnire cu cladirile alaturate 9
Tnaltimile cladirilor vecine 9
Risc de cadere al unor componente vecine 9
Punctaj realizat 9 9

10. Elemente structurale

Existenta elemente de zidarie majore (calcane, frontoane, 9

timpane) sau placaje grele cu risc de prabusire

Punctaj realizat 10 9
PUNCTAJ TOTALR1 80

Pe baza caracteristicilor enumerate mai sus se stabileste valoarea coeficientului R; :
R1:80.

Clasa de risc seismic asociata indicatorului R, se stabileste astfel:

Clasa de risc seismic
I I ] v
Valorile R;
<30 30<R; <60 60<R; <90 90<R;£100

2.10. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA R,

Indicatorul R, ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de
degradari structurale si nestructurale dat in lista specifica tipului de constructie analizat, din
anexa corespunzatoare materialului structural utilizat (Anexa D din P100-3/2019).

Pentru evaluarea calitativd preliminara, starea generald de avariere a cladirii se noteaza

in functie de tipul si de gravitatea avariilor prin punctajul dat in tabelul urmator:

) elemente verticale (A,) elemente orizontale (A;)
Categoria m ” % =
avariilor Suprafatd afectata Suprafata afectata
<1/3 <1/3+2/3 >2/3 <1/3 <1/3+2/3 >2/3
nesemnificative 3 70 70 70 30 3_0 30
moderate 65 60 50 25 20 15
grave 50 45 3b 20 15 10
foarte grave 30 25 15 15 10 5

Pe baza caracteristicilor enumerate mai sus se stabileste valoarea coeficientului R2
(gradul de afectare structurala): R,=85.

Clasa de risc seismic asociata indicatorului R; se stabileste astfel:

Clasa de risc seismic

I ] A
Valorile R,

<50 50<R,<70 | 70€R,<90 | 90<R,<100
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2.11. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA R,

Gradul de asigurare seismic Rs, caracterizeaza capacitatea de rezistenta si de ductilitate
a structurii, n ansamblu, capacitatea de rezistenta si stabilitatea componentelor
nestructurale, Tn raport cu cerintele seismice.

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi si deformatii) se face
considerand structura ncarcata cu forte laterale statice echivalente (conform P 100-1),
utilizdnd procedee simplificate de calcul pentru determinarea perioadelor proprii de vibratie,
determinarea eforturilor, distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii etc.

Forta tdietoare de baza, corespunzatoare modului propriu fundamental de vibratie,
pentru fiecare directie orizontala principala considerata in calculul cladirii, se determina
conform prevederilor privind metoda fortelor laterale statice echivalente din P 100-1.

Valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale, v, in elementele verticale ale
structurii, stalpi sau pereti, la nivelul situat imediat deasupra cotei teoretice de incastrare, se
determina cu relatia aproximativa: v,,=F,\A..

Pentru elementele verticale ale structurilor de tip cadru sau cu pereti structurali, gradul
de asigurare seismica, R,, pentru structura se stabileste in termeni de rezistenta, la nivelul
situat imediat deasupra cotei teoretice de incastrare, astfel: R3= Vadm\Vn.

v, — efortul unitar tangential mediu;
V.am — Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu (conf.anexa D din P100-3/2019)

Clasa de risc seismic asociata indicatorului R; se stabileste astfel:

Clasa de risc seismic
I Il I IV
Valorile R;
<35% | 35% <R;<65% | 65% <Rs<90% 90% < R,
Pe baza calculul structurii se stabileste valoarea coeficientului Rs:

R; trans. = 2,16; R; long. = 2,38; — R; = 2,19 - Clasa Rs |V de risc seismic.

2.12. VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Avand Tn vedere Tncadrarea constructiei Th prevederile pct. 8.9 din P100-1/2013 in
categoria cladirilor simple din ziddrie, precum si clasa Rs Ill de risc seismic s-a considerat ca

indeplinirea conditiilor verificarii la SLU conduce direct la respectarea criteriilor de la SLS.

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA: "CRESTEREA EFICIENTElI ENERGETICE S| GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI IN CLADIRILE
PUBLICE — SCOALA CU CLASELE I-Vill MIHAIL KOGALNICEANU, COMUNA MIHAIL KOGALNICEANU, JUDETUL TULCEA” 20



S.C.
TRO ACON
SR.L
PROIECTARE CONSTRUCTI
2.13. SINTEZA EVALUARII

Sistemul structural este Tnzestrat cu o capacitate de rezistenta suficientd si prezinta un
nivel de rezistenta satisfacator de disipare al energiei seismice.

Structura cladirii prezinta stabilitate de ansamblu sub actiunea fortelor seismice de
proiectare atat la rasturnare cat si la lunecare.

Ansamblul constructiei are o distributie relativ uniforma a maselor pe cele 2 directii
(diferenta aprox. 9%), cu aspecte conceptual corecte, si anume: zidarie de caramida
confinatda cu elemente orizontale de beton armat, simplitate si redundanta structurala,
rezistenta lateralda pe pe orice directie, traseu al Tncarcarilor continuu, infrastructura Tn
masura sa transmita la teren fortele verticale si orizontale.

Fundatiile si terenul de fundare pot prelua eforturile transmise de suprastructura fara
deformatii remanente substantiale, avand in vedere durata indelungata de exploatare putem
concluziona ca s-au consumat tasarile posibile.

Constructia prezinta abateri Tn ceea ce priveste respectarea conditiilor minime de
alcatuire a structurii de rezistenta:

- lipsa elementelor verticale de confinare din beton armat, inclusiv lipsa unei saibe
rigide la nivelul planseului, limiteaza partial deplasdrile laterale sub actiunea seismica
asociata starii limita ultime, asigurdnd o marja redusa de siguranta a deformatiei laterale a
structurii fata de cea corespunzatoare prabusirii;

- sarpanta si planseul are elemente subdimensionate;

Avand in vedere rezultatele evaluarilor calitative si cantitative, putem fincadra
constructia Tn situatia existenta in clasa Clasa de risc seismic Rs i, din care fac parte cladirile
susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzdtor
Stdrii Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor;

2.14. PROPUNERI DE INTERVENTII

Tindnd cont de starea tehnica efectiva din teren, precum si de tema de proiectare
solicitata de beneficiar, expertul propune urmatoarele lucrari de interventii:

1. Se vor investiga diafragmele de zidarie si acolo unde se remarca fisuri ori crapaturi cu

deschidere <10mm se vor injecta manual cu amestecuri pe baza de var-ciment sau rasini
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epoxidice; Injectarea fisurilor se va realiza dupa realizarea lucrarilor de rezidiri si plombari ale

S.C.
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peretilor de zidarie.

Pentru fracturi mai mari de 10mm se va utiliza rezidirea zonei cu blocuri de cdrdmida de
acelasi tip ori eventual betonarea cu microbeton fluid;

2. Refacerea continuitatii intersectiilor diafragmelor de zidarie Tn dreptul cosurilor de
fum realizate Tn grosimea peretilor. Se vor curata traseele de funingine si se vor betona ori se
va demola zidaria si se va retese cu utilizarea unor blocuri de caramida similare;

3. Investigarea atenta a grinzilor planseului si Tnlocuirea elementelor degradate si
subdimensionate.

Se vor utiliza grinzi de lemn ecarisat cu aceleasi dimensiuni si caracteristici. Peste
grinzile de lemn se va dispune o podina din scanduri duble, bitute la 45°, dup3 ce in prealabil
s-a dispus o termoizolatie intre ele.

4, Elementele sarpantei se vor investiga cu atentie. Se vor nlocui elementele degradate
de actiunea factorilor externi si se vor suplimenta prinderile metalice, scoabe, ancore,
placute metalice, etc.

5. Sectiunile subdimensionate se vor inlocui cu sectiuni ecarisate din lemn de rasinoase.
Tntreaga masd lemnoasé a sarpantei se va ignifuga si proteja impotriva insectelor.

Se va pune accent pe conformarea acesteia la prescriptiile privind Tncarcarea din zapada
si vant precum si la modul de calcul al sectiunilor de lemn conform NE 005-2003 -
Proiectarea constructiilor din lemn si NE 019-2003 - Calculul si alcatuirea structurilor de
rezistenta din lemn amplasate in zone seismice.

Se vor utiliza numai sectiuni ecarisate, tratate ignifug si contra insectelor.

Ancorarea elementelor fata de structurad se va executa temeinic, cu ancore mecanice,
fermele vor fi contravantuite pe ambele directii prin clesti dubli si contrafise duble, inclinate
la 45°; fermele vor urmari dispunerea grinzilor si centurilor.

6. Panele transversale si longitudinale cu sageti substantiale se vor inlocui cu elemente
cu sectiuni corect dimensionate. Se vor dispune clesti si contrafise pe directia de descarcare a
panelor transversale.

7. Elementele accesorii invelitorii — burlane — vor cobori pdna la nivelul trotuarului.
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Deasemenea se vor monta parazapezi in vederea impiedicarii caderilor masive de zdpada de

pe invelitoare.

8. Refacerea finisajelor interioare, exterioare si realizare lucrari de eficienta energetica,
conform propunerilor arhitecturale si recomandarilor auditului energetic. Cresterea
rezistentei termice a elementelor de inchidere prin termoizolarea acestora;

9. Elementele de placare se vor ancora de elementele de fatada prin ancoraje mecanice
— min. 5 buc/mp. Lucrarile de izolatii termice se vor proiecta si dimensiona conform C-107/0-
02 — Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

10. in situatia termoizoldrii inferioare a plicii suport pardoseald, se vor dezafecta
straturile existente si se va reface cu placa pardoseala cu un strat din beton clasa min.
C20/25, armat cu plase sudate @#6/100/100: 116GQ283.

Se va dispune o centura la baza peretilor, la interior, pe conturul camerelor, cu
sectiunea de 15x25cm, inserata partial in peretele de zidarie, partial in elevatia fundatiilor,
armata longitudinal cu bare Bst500sC si transversal cu etrieri @8 Bst500sC, dispusi la 15cm.

11. Refacerea finisajelor interioare, exterioare si realizare lucrdri de eficientd energetica,
conform propunerilor arhitecturale si recomandarilor auditului energetic. Cresterea
rezistentei termice a elementelor de inchidere prin termoizolarea acestora;

12. Se recomanda executarea in zona constructiei a unor lucrari de colectare si evacuare
atenta a apelor provenite din precipitatii si prevederea unor trotuare n jurul cladirii care sa
nu permita infiltrarea apei in zona fundatiilor.

13. Sistematizarea verticala a incintei, cu adoptarea unui sistem adecvat de colectare si
dirijare a apelor meteorice de pe amplasament spre sistemul de canalizare.

Se vor executa trotuare perimetrale, peste un strat de paméant compactat cu maiul
mecanic in straturi de 15-20cm si urmarindu-se obtinerea unui grad de compactare de 96%,
cu o panta transversala de 2% si longitudinala de min. 0,5%.

La interfata cu soclul se toarna un cordon de bitum.
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3. CONCLUZII

1. CONSTRUCTIA EXPERTIZATA S| LUCRARILE DE INTERVENTIE PROPUSE RESPECTA

CONDITIILE MINIME PRIVIND CERINTA ESENTIALA DE REZISTENTA SI STABILITATE — Al.

2. PREZENTA EXPERTIZA VA FI COMPLETATA SI/SAU MODIFICATA FUNCTIE DE SITUATIA
EFECTIVA DIN TEREN LA DEMARAREA LUCRARILOR.

3. Detaliile de executie se vor prezenta la faza P.TH.-D.E. si vor fi avizate de expertul tehnic.
4. Functie de starea generald a cladirii la momentul inceperii lucrarilor se pot propune si alte

metode de interventie care vor fi dezvoltate in cadrul asistentei tehnice.

Expert tehnic atestat MDLPA,
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4. ANEXA FOTO
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5. BREVIAR DE CALCUL

situatia existenta
1.INCARCARI UNITARE Normat Calcul
daN/m? " daN/m?
A. Planseu peste parter 700 510
- | planseu lemn 200 1 200
- | permanenta - sarpanta 200 1 200
- | utila 100 0.3 30
- | zapada 200 04 80
Suprafata de nivel - mp 1109
Inaltime de nivel - m 4.00
Arie pereti - mp 29.33
Greutatea parterului 776766 daN
H total - m 14.68
Arie pereti longitudinali parter - mp 80.10
Arie pereti transversali parter - mp 72.68
2. GREUTATE CLADIRE tone
Total greutate cladire 776766 | daN 777
3. INCARCAREA SEISMICA CONVENTIONALA (CF. P100-1/2013)
Forta taietoare de baza F, = Yi,e Sd(T1) mA 193026 | daN 193
1930 | kN tone
T1= | perioada fundamentala proprie - kT pentru zidarie 0.045 0.34
TcC= | perioada de control (colt) a spectrului de raspuns 0.70
TB = | perioada de control (colt) a spectrului de raspuns 0.14
TD = | perioada de control (colt) a spectrului de raspuns 3.00
m= | masa totala a cladirii 776766
A= | factor de corectie pentru contributia modului propriu fundamental 0.85
ag = | acceleratia terenului pentru proiectare 0.20
Y I,e= | factor de importanta al constructiei - clasa de importanta Il 1.00
g= | acceleratia gravitationala 9.81
Sd (T1) 5% | ordonata spectrului de raspuns pentru perioada fundamentala T1 0.33
Sd (T1) 8% | ordonata spectrului de raspuns pentru perioada fundamentala T1 0.29
Bo= factor dg amplificare dinamicamaxima a acceleratiei orizontale a o5
terenului
b(T) tsepre;c;]tlzfu?ormallzat de raspuns elastic pentru com. orizontale ale 2 50
g= | factor de comportare 1.80
n= | factor corectie ce tine cont de amortizare 0.88
¢= | fractiunea de amortizare critica 8
Factor de incredere CF= 1.35
Coeficient partial de siguranta ywm= 2.3
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Tk=....N/mmp pt. zidarie cu mortar de ciment 0.10 | N/mmp
Efortul unitar mediu de compresiune o0= 0.05 | NNmmp
Efortul unitar tangential transversal v mt=Fb/Actr 0.03 | NNmmp
Efortul unitar tangential longitudinal v me=fb/Aclg 0.02 | NNmmp
Valoarea de ref. admisibila a efortului tangential pt pereti de zidarie - vadm 0.06 | N/mmp
R3 transversal =vadm/vm= 2.16
R3 longitudinal =vadm/vm= 2.38
R3cladire= 2.16
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