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INTRODUCERE

Prezentul ghid practic este o initiativa dezvoltata de Unitatea Consolidatd pentru Implemen-
tarea Programelor Fondului International pentru Dezvoltare Agricola (UCIP IFAD) din Republica
Moldova ce a avut la baza ,,Studiul riscurilor si al efectelor negative asupra mediului cauzate de
gestionarea dejectiilor animaliere in lanturile valorice de bovine si ovine In contextul adapta-
ril sectoriale la schimbarile climatice” implementat de Agentia Nationald de Dezvoltare Rura-
1a (ACSA) in cadrul Programului Rural de Rezilientd Economico-Climatica Incluziva (IFAD VI).
Aceasta initiativa nobila are ca scop facilitarea accesului fermierilor din lanturile valorice de bo-
vine si ovine-caprine din Republica Moldova la informatii de ultima ora cu privire la gestionarea
eficientd a dejectiilor animaliere, inclusiv producerea, colectarea, depozitarea, biodegradarea si
aplicarea nutrientilor organici pe terenurile agricole si pajisti, in contextul adaptarii sectoriale la
schimbarile climatice.

Animalele joaca un rol important In schimbadrile climatice. Agricultura mondiala si sistemele
de crestere a animalelor reprezintd aproximativ 21,8% din totalul emisiilor globale de gaze cu
efect de sera (GES) generate de activitatile umane in anul 2020. Mai mult de jumatate dintre aces-
tea (aproximativ 55% sau 6,1 Gt) sunt legate de activitatile agricole si zootehnice de la ferme, care
necesita un efort colectiv al fermierilor si procesatorilor pentru reducerea contributiei productiei
de alimente la schimbarile climatice globale [21].

Sporirea concentratiei GES in atmosfera (cauzata de emisii de origine antropicd) duce la con-
solidarea efectului de sera, cauzdnd astfel incalzirea suplimentard a atmosferei. Concentratia
GES in atmosfera este determinata de diferenta dintre emisiile si sechestrarile de GES. Este stabi-
lit ca concentratiile atmosferice ale GES au sporit semnificativ in comparatie cu perioada prein-
dustriald. Astfel, din 1750 péna la finele anului 2017, concentratia de CO, a crescut cu circa 145%,
concentratia de CH, — cu 257%, iar concentratia de N,O - cu circa 122%. GES odata eliminate in
atmosfera nu dispar, ba dimpotriva duc la intensificarea efectului de sera, de pilda, durata de
viata a bioxidului de carbon in atmosfera dureaza intre 100 si 300 ani, a metanului - 12,4 ani, a
protoxidului de azot — 121 ani.

In acest context, gestionarea eficienta a dejectiilor animaliere include toate activitatile care
implicd manipularea, depozitarea si eliminarea urinei si a fecalelor de la animale (in afara de
gunoiul de grajd depus direct pe pasuni de animalele care pasc). Gestionarea corecta a dejectiilor
animaliere este importanta pentru a atenua emisiile de GES, a reduce pierderile de nutrienti din
sistemele de crestere a animalelor si de reducere a efectelor de poluare asupra mediului (aerul,
solul si apa). Desi dejectiile animaliere si gunoiul de grajd reprezintd doar cca 10% din totalul
emisiilor de GES de la animale, gestionarea lor corecta ofera oportunitati tehnologice, economi-
cee, sociale si de mediu atat pentru fermieri, cat si pentru toata populatia.

Colectarea si depozitarea corectd a gunoiului de grajd solid sunt masuri mai usoare de imple-
mentat in sistemele de gestionare tehnologica a dejectiilor animaliere, care pot preveni scurgerea
substantelor nutritive In mediul ambiant, reduc productia de GES si permit captarea nutrienti-
lor si aplicarea lor ca fertilizant pentru plante. Dejectiile lichide, ca purina, mustul de baligar si
fractiile pastoase de gunoi de grajd si purina, sunt cel mai dificile la gestionare si prezinta cel mai
mare pericol de poluare a mediului si de GES, in cazul cdnd sunt aplicate nefermentat.

Temperatura de fermentare a gunoiului de grajd influenteaza emisiile si cantitatea de metan
(CH,) si amoniac (NH,) produse prin fermentarea anaeroba; emisii mai reduse sunt la tempera-
turi mai scazute (fermentarea anaeroba se opreste la temperaturi scdzute). Optiunile de gestiona-
re pentru reglarea temperaturii de fermentare a gunoiului de grajd vor depinde in mare masura
de manipuldrile la care este supus gunoiul de grajd (amestecarea deasa) si racirea acestuia prin
udari permanente. Aerarea si amestecarea deasa a gunoiului de grajd solid si lichid poate reduce
substantial emisiile de CH, si oxid de azot (N,0).

Productia animaliera in Republica Moldova se dezvolta preponderent in gospodariile indivi-
duale. La 1 ianuarie 2020, efectivele de baza ale bovinelor de cca 85% si de 97,2% de ovine si ca-
prine sunt intretinute in cadrul gospodariilor populatiei in intravilan (respectiv cca 105,3 si 657,3
mii capete). O consecintd majord constd in acumularea In cantitati mari a materialelor organice
reziduale de consistentd solida, lichida si semilichida — dejectii animaliere in localitatile rurale.
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Desi aceste deseuri, bogate in nutrienti si cu o valoare biologica de ingrasaminte organice, sunt
in cantitati mari produse in localitatile rurale, ele raméan a fi foarte putin utilizate la fertilizarea
terenurilor agricole si genereaza riscuri sporite de poluare a mediului.

Lantul valoric de intretinere-crestere a bovinelor si ovinelor-caprinelor din Republica Moldo-
va la efectivul de cca 800 mii animale anual au o capacitate de producere de peste 2,25 milioane
tone de gunoi de grajd, care poate asigura o valoare de cca 580 mii tone de materie organica si cca
15,14 mii tone de azot (N), cca 5,41 mii tone de fosfor (P,0,), cca 14,37 mii tone de potasiu (K,0).
Aceasta cantitate anuald de macronutrienti ar putea substitui cca. 27% din totalul necesar anual
de Ingrasaminte cu azot importate (cca 98 mii tone, echivalent 36,6 mii tone N) pentru sectorul
agricol si integral importul de ingrasaminte de potasiu (estimarile echipei de autori ACSA in baza
calculelor proprii si datelor de import al fertilizantilor in RM in anul 2020).

Majoritatea gunoiului de grajd se aplica in cele din urma pe soluri unde actioneaza ca ingra-
samant natural. Emisiile de N,O sunt mult reduse dacé cantitatea de azot aplicata prin gunoiul
de grajd fermentat sau semifermentat este in corelatie cu cantitatea necesara pentru cresterea
optima a plantelor de cultura si a celor de pasuni. Intarzierea aplicirii gunoiul de grad fermentat
sau semifermentat In fazele cand plantele au trecut de etapele In crestere intensa duce la asimi-
larea lenta si levigarea nutrientilor, devenind ulterior mai dese sursa de poluare si mai putin ca
ingrasdmant natural. Emisiile de GES pot fi, de asemenea, reduse prin evitarea aplicarii gunoiului
de grajd pe solurile umede, in perioada de toamna tarzie si iarna, sau primavara devreme, cand
cresterea plantelor si pasunilor este scazuta.

Stocarea gunoiului de grajd si dejectiilor lichide ar trebui sa fie efectuata cu o acoperire buna
a suprafetelor care pot reduce emisiile de GES de la fermentare (fose cu capace de beton, lemn
sau, posibil, resturi vegetale, rezervoare batal cu prelate de captare a biogazului, etc.), deoarece
emisiile de GES depind foarte mult de permeabilitatea acoperirii, grosimea, procesul de degrada-
re, porozitate si gestionare. Capacele semipermeabile scad emisiile de NH,, CH, si reduc mirosul
neplacut, dar pot creste emisiile de N,0. Capacele impermeabile ofera posibilitatea de a colecta
CH, ca biogaz si de a-l arde ulterior, dar aceste solutii necesita investitii majore. Fermentarea
anaerobd a gunoiului de grajd determind la producerea de CH,, biogaz ca forma de sursa de
energie regenerabilda. Implementarea de statii eficiente de producere de biogaz ar permite de a
reduce cu 60-80% emisiile de CH, de la gunoiul de grajd din sectorul zootehnic, dar acest sistem
este destul de dificil de a fi implementat si gestionat (pericolul de emisie necontrolata si capacitate
de explozie) la nivel de gospodarii casnice detinatoare de 1-4 vaci sau 5-15 ovine-caprine matca.

Astfel, prin cele mentionate, in prezentul ghid autorii, printr-o abordare practica, aduc dovezi
si exemple al modului de organizare a proceselor de crestere-intretinere a animalelor din lantu-
rile valorice de bovine si ovine-caprine si de stabilire a infrastructurii de colectare, depozitare
si biodegradare separata a dejectiilor animaliere ca ulterior sa fie utilizate ca surse valoroase
de nutrienti organici in asolamentele cu culturi de camp si furajere. Aceasta publicatie ofera o
imagine practica de ansamblu a celor mai bune practici disponibile in prezent si a dezvoltarilor
promitatoare pentru viitorul apropiat pentru gestionarea eficienta a dejectiilor animaliere si de
diminuare a emisiilor GES provenite de la productia animald la ferma.

Ghidul rezuma diferite ,,domenii de interventie practicd a fermierilor” si optiuni specifice de
conformare a proceselor din sectorul de crestere a animalelor la nivel de ferma sau de gospodarie
casnica la adaptarea sectoriald la schimbadrile climatice. Multe optiuni sunt specifice animalelor
rumegdatoare, dar mai multe informatii sunt comune, fiind aplicabile si sistemelor de productie
animala pentru animale monogastrice de ovine si caprine. Interventiile in diferite parti ale gesti-
unii dejectiilor animaliere sunt adesea legate si, prin urmare, atunci cand se decide asupra actiu-
nii, se recomanda sa ne gandim la efectele interventiei asupra minimalizarii riscurilor de poluare
a mediului ambiant si emisiilor nete de GES de-a lungul Intregului lant de productie.
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I. CONCEPTUL DE BUNA PRACTICA AGRICOLA (BAP)
IN GESTIUNEA DESEURILOR ANIMALIERE

Conceptul si principiile cu privire la bunele practici agricole (BPA) prevede aplicarea cunos-
tintelor disponibile la utilizarea bazei de resurse naturale intr-un mod durabil pentru produce-
rea de alimente sigure, sanatoase si produse agricole nealimentare, intr-un mod uman, realizand
in acelasi timp viabilitatea economica si stabilitatea sociald a fermei. Conceptul de BPA sta la
baza procesului de cunoastere, intelegere, planificare, masurare, inregistrare si gestionare de
catre fermieri sau detindtorii casnici de animale, pentru atingerea obiectivelor sociale, de mediu
si de productie identificate. Succesul implementarii BPA depinde de dezvoltarea abilitatilor si a
bazelor de cunostinte ale fermierilor, de inregistrarea si analiza continud a performantei, de uti-
lizarea sfaturilor de specialitate si de a detalia planuri de management pentru sistemele agricole
individuale si integrate de productie in cadrul unor ecosisteme agricole specifice. Astfel, BPA se
bazeaza pe urmatoarele principii:

1) Solului - prin mentinerea si Imbunatatirea fertilitatii solului, reducerea la minimum a
pierderilor de sol, substantelor nutritive si produselor agrochimice prin eroziune, scurgeri
silevigdri in apele de suprafata sau subterane.

2) Apei - prin evitarea contamindrii cu poluanti organici, gestionarea atenta si chibzuitad a
resurselor de apa pentru producerea de culturi agricole, furajelor, gestionarea pasunilor,
pentru irigatii si pentru asigurarea animalelor cu apa.

3) Producerii culturilor agricole si furajelor — prin respectarea asolamentelor si rotatiei cul-
turilor, gestionarea fertilitatii solului, cultivarea de soiuri si hibrizi adaptati, prevenirea
daunatorilor si bolilor, utilizarea inputurilor disponibile, precum si satisfacerea nevoilor
consumatorilor, pietei locale si animalelor intretinute.

4) Protectiei culturilor cultivate — prin utilizarea culturilor rezistente la boli si daunatori si
utilizarea minima a produselor de uz fitosanitar pentru combaterea buruienilor, ddunato-
rilor si bolilor.

5) Productiei animalelor — prin asigurarea la discretie cu spatiu, hrana si apa adecvate si
necesare pentru a asigura bunastarea si productivitatea animalelor si asigurarea a unui
teren suficient pentru productia de furaje, si eliminarea si aplicarea dejectiilor animaliere.

6) Sanatatii animalelor — prin gestionare si adapostire adecvata, utilizarea rationala a pasu-
nilor, hranirea in conditii de sigurantd, identificarea si tratarea preventiva (inspectie si
vaccinare) si periodica a afectiunilor, folosind sfatul veterinar, dupa cum este necesar.

7) Bunastarii animalelor — ca animalele sa nu sufere de foame, sete, disconfort, durere, afec-
tarea de factorii negativ de mediu, ranire sau boald, care sd asigure un comportament
normal si le va elibera de frica si suferinta in perioada exploatarii.

Fig. 1. Cireada de bovine in stabulatie libera Fig. 2. Turma de ovine in stabulatie libera

8) Recoltarii, prelucrarii si depozitarii la ferma — prin implementarea proceselor ce garantea-
za produsele alimentare si furaje sanatoase, fara urme de boli, ddunatori si contaminare
cu rezidiuuri microbiologici si chimice de orice natura.
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9) Conservarii habitatelor naturale si a speciilor de fauna, pasari si flora salbatica — prin gesti-
onarea si imbunatatirea acestor habitate salbatice, minimizarea impactului operatiunilor
de prelucrare a solului si utilizare a produselor chimice, mentindnd in acelasi timp viabi-
litatea economica a fermei.

10) Gestionadrii eficiente a energiei si deseurilor — prin optimizarea cheltuielilor si introduce-
rea de surse regenerabile energetice la producerea recoltelor si furajelor si minimalizarea
riscurilor de poluare a mediului cu dejectiile animaliere.

. - ! ’ : e ‘_‘_;15. ey s

Fig. 3-4. Stocare inadmisa de dejectii animaliere pe sol deschis - potentialad sursa de poluare,
inclusiv adusa langd cAmp mai thainte cu cel putin 2,5 luni pana la introducere in sol

Prin dezvoltarea conceptului de BPA la gestionarea eficienta a deseurilor se subintelege ges-
tionarea dejectiilor animaliere ca Ingrasaminte organice cu continut valoros de nutrienti pentru
plante, incluzand doi din cei mai importanti — azotul (N) si fosforul (P). Totodata, in timp ce aces-
tea sunt elemente esentiale in cresterea culturilor agricole, sunt de asemeni si surse potentiale de
poluare a solului si apelor.

Majoritatea azotului (N), fosforului (P) si potasiului (K) continut in ratiile animalelor sunt eli-
minate prin dejectii i urina. Dejectiile i gunoiul de grajd contin cantitati substantiale de acesti
nutrienti (desi nu la fel de bogate ca si ingrasamintele minerale), ca si o serie de alti nutrienti
majori precum calciu (Ca,0), sulf (S) si microelemente.

In conceptul de aplicare practica a BPA se acorda un rol important faptului ca gestionarea efi-
cienta a deseurilor 1i poate aduce fermierului sau gospodariei casnice unele beneficii sau il poate
scuti de unele probleme si consecinte, ca:

» limitarea levigarii nitratilor in apele subterane, inclusiv in apele potabile din apropiere;

» limitarea acumuldrii inutile de azot si fosfor in sol, in cazul levigarii cu ape de ploaie, care
la fel va reduce impactul asupra mediului si apei;

» reducerea riscului de contaminare a apelor si solului cu microorganisme, precum Salmo-
nella, Escherichia coli, Campylobacters si Cryptosporidium parvum, care pot fi spalate la
suprafata de ape la depozitarea necorespunzatoare a dejectiilor;

» reducerea riscului de pierdere a oxidului de azot, amoniacului si metanului (gaze cu efect
de sera), care in plus sunt si noxe periculoase pentru tractul respirator uman;

» reducea riscului de contaminare cu amoniac a apelor, care poate ucide organismele sdlba-
tice, de asemenea, microorganismele care descompun materia organica, scot oxigenul din
apa; astfel are loc bahlirea apelor;

» poluarea organica a apelor poate spori cererea de oxigen biochimic (CBO), care reprezin-
td cantitatea de oxigen dizolvat necesara (adica cerutd) de catre organismele biologice
aerobe pentru a descompune materialul organic prezent intr-o proba de apa data la o
anumita temperatura pe o anumita perioada de timp. Valoarea CBO este exprimata cel
mai frecvent in miligrame de oxigen consumat pe litru (in mg/litru) de proba pe parcur-
sul a 5 zile de incubatie la 20 °C si este adesea utilizatad ca surogat al gradului de poluare
organica a apei. Canalizarea bruta admisa la CBO are doar 200-300 mg/litru, poate polua
grav apele de suprafatd, in timp ce laptele (140 000 mg/litru), efluentul de insilozare
(30000 pana la 80.000 mg/litru), namolul de bovine (10 000 — 20 000 mg/litru) sunt extrem
de poluante.
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» apa extrasa din rauri, ape subterane sau rezervoarele pot pe viitor sa nu indeplineasca
standardele cerute, sa nu fie adecvate pentru consum si nici pentru addparea animalelor,
ori pot deveni eutrofe cu continut sporit de azot sau fosfor.

In procesul adoptirii si aplicarii BPA in managementul dejectiilor animaliere, nivelul de confor-

mare al detinatorilor casnici de animale si ale fermierilor gestionari de ferme de bovine si ovine-ca-
prine depinde foarte mult de gradul de constientizare personald si consta din 3 niveluri (fig. 5).

Nivel inalt de constientizare de catre fermieri a aplicarii BPA de management al dejectiilor ani-
maliere, care vor implica actiuni mai complexe, ca:

» adoptarea unor actiuni semnificativ mai drastice si eficiente decat simpla conformare
la legislatia si reglementarile in vigoare;

» conformarea la intregul sistem de productie agricola si de ferma, si nu doar manage-
mentul, dar si optimizarea inputurilor si outputurilor;

» reexaminarea fundamentala a relatiei dintre activitatile agricole/din cadrul fermelor si
mediul inconjurator, cu conversia si dezvoltarea de sisteme agricole si ferme ecologice,
cu respect fata de mediul ambiant.

Nivel intermediar de constientizare de catre fermieri a aplicarii BPA de management al dejec-
tiilor animaliere, ca o intelegere normala “de bun simt” si ca o nevoie de a aplica o gama de
practici de baza pentru stabilirea unei ferme sau gospodarii casnice de succes cu caracteristici
distincte:

» respectul si conformarea cu legislatia si regulamentele in vigoare;

» sunt deseori cunoscute principiile de BPA in comunitatile de fermieri, dar usor de igno-
rat si necesita eforturi esentiale pentru a-si asigura traiul (indeosebi in ariile rurale mai
dezavantajate economic si cu un grad mai sporit de saracie);

» pot fiintreprinse de orice fermier rational in contextul circumstantelor sale locale;

» implica de obicei anumite costuri din partea fermierului, dar acestea sunt minime si nu
necesitd acordarea de stimulente financiare pentru incurajarea aplicarii lor;

» implica deseori inputuri de informare si cunostinte noi si mai putin inputuri de capital,
subventii sau tehnologie.

Nivel inferior de constientizare de catre fermieri a aplicarii BPA de management ale dejectiilor
animaliere, care vor implica actiuni minore:

» constientizarea in mediile de fermieri cu privire la efectele poluante generate de anu-
mite activitati ale lor, si ca rezultat oportunitati de piata si financiare pierdute;

» intelegerea si stimularea dorintei fermierilor de a fi in conformitate cu toata legislatia
relevanta si de a constientiza necesarul schimbarilor;

» nici un cost din partea fermierilor, dar sustinerea informationala si subventionarea tre-
cerii lor la alt nivel este cardinala.

Fig. 5. Nivelul conformare de al detinatorilor casnici de animale si ale fermierilor gestionari de ferme
in sensul aplicarii BPA in managementul dejectiilor animaliere
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Il. CADRUL LEGISLATIV SI NORMATIV
PRIVIND PREVENIREA POLUARII GENERATE DE DEJECTII
PROVENITE DE LA ACTIVITATILE SECTORULUI ZOOTEHNIC

Cerintele legale privind prevenirea poludrii generate de dejectii provenite de la activitatile
sectorului zootehnic §i protejarea mediului ambiant sunt cerinte obligatorii pentru agricultori.
Baza legislativa-normativa care reglementeaza gestionarea producerii, colectarii si gestionarii de-
jectiilor animaliere, precum i respectarea cerintelor de evitare a riscurilor de poluare a mediu-
lui ambiant de nutrientii organici din sectorul zootehnic cuprinde urmatoarele acte:

Nl wh e

©

10.
11.

12.

13.

14.

Legea zootehniei (nr. 412 din 27.05.1999).

Legea privind protectia mediului Inconjurator (nr. 1515-XII din 16.06.1993).

Legea cu privire la apa potabild (nr. 272-XIV din 10.02.1999).

Legea privind plata pentru poluarea mediului (nr. 1540-XIII din 25.02.1998).

Legea privind protectia aerului atmosferic (nr. 1422-XIII din 17.12.1997).

Legea privind expertiza ecologica (nr. 851-XIII din 29.05.1996).

Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor, raurilor si bazinelor de apa (nr.
440-XII1/ 27.04.1995).

Legea privind deseurile (nr. 209 din 29.07.2016).

Legea nr. 129 din 19.09.2019 privind subprodusele de origine animala si produsele deriva-
te care nu sunt destinate consumului uman.

Legea cu privire la reteaua ecologica (nr. 94 din 05.04.2007).

Hotararea Guvernului nr. 606 din 28.06.2000 privind aprobarea Programului national de
valorificare a deseurilor de productie si menajere.

Hotararea Guvernului nr. 248 din 10.04.2013 cu privire la aprobarea Strategiei de gestio-
nare a degeurilor In Republica Moldova pentru anii 2013-2027.

Ordinul MADRM nr. 1 din 04.01.2019 cu privire la aprobarea Ghidului cu privire la execu-
tarea procedurilor privind evaluarea impactului asupra mediului.

Ordinului Ministerului Agriculturii, Dezvoltarii Rurale si Mediului nr. 160 din 27.07.2020
cu privire la aprobarea si punerea in aplicare a Codul de bune practici agricole privind
protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din sursele agricole.

Cele mai importante si cu incidenta majora In domeniul gestionadrii dejectiilor animaliere in
corelare cu protectia mediului, putem mentiona, inclusiv cu aspectele de reglementare:

1) Legea privind evaluarea impactului asupra mediului Nr. 86 din 29.05.2014:
(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=106006&lang=ro#), prevede expres:

Evaluarea impactului asupra mediului — procedura efectuata conform legii pentru evalu-

area impactului eventual al activitatii planificate asupra mediului, precum si pentru ela-

borarea propunerilor privind prevenirea si minimizarea impactului negativ sau, in cazul

incalcarii cerintelor prevazute de lege, pentru interzicerea demaradrii activitatii planificate

(art.2);

Impact asupra mediului — schimbari directe sau indirecte ale mediului, provocate de rea-

lizarea unor activitati planificate care afecteaza sau pot afecta atat sanatatea omului, cat

si diversitatea biologica, solul, subsolul, apa, aerul, clima, landsaftul, bunurile materiale,

patrimoniul cultural, precum si interactiunea dintre factorii enumerati (art.2);

Autoritate competentd — organul central de mediu al administratiei publice (art.2);

Anexa 2 a legii identifica ”Instalatiile de crestere intensiva a animalelor de ferma cu o

capacitate de 100 de vaci si mai mult” in calitate de activitate planificatd pentru care

trebuie stabilitd necesitatea efectudrii evaludrii impactului asupra mediului in baza unei

evaludri prealabile (art.9); Rezultatele evaludrii prealabile (art.9), relevante pentru creste-

rea intensiva a animalelor sunt:

b) activitatea planificatd urmeaza a fi supusa evaluadrii impactului asupra mediului la ni-
vel national;
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2)

3)

4)

€) nu este necesara efectuarea evaludrii impactului asupra mediului si nu este necesara
eliberarea avizului expertizei ecologice;

d) nu este necesara efectuarea evaludrii impactului asupra mediului, dar este necesara
eliberarea avizului expertizei ecologice.

Ordinul MADRM nr. 1 din 04.01.2019 cu privire la aprobarea Ghidului cu privire la execu-
tarea procedurilor privind evaluarea impactului asupra mediului (http:/mediu.gov.md/
sites/default/files/document/attachments/Ordin%20MADRM%201 04.01.2019 GHID%20PRO-
CEDURI%20EIM%?20rom.pdf) stabileste cadrului metodologic pentru desfasurarea procesului
de evaluare a impactului asupra mediului provocate de realizarea activitatilor planificate care
afecteaza sau pot afecta atat sanatatea omului, cat si diversitatea biologica, solul, subsolul,
apa aerul, clima, landsaftul, bunurile materiale, patrimoniul cultural, precum si interactiunea
dintre factorii enumerati.

In cazul in care in urma evaludrii prealabile se constata necesara eliberarea avizului experti-

zei ecologice, se aplica prevederile Legii privind expertiza ecologica nr. 851 din 29.05.1996:

(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=109128&lang=ro#). Expertiza ecologica se

efectueaza de Agentia de Mediu si subdiviziunilor sale teritoriale (pct. (1) si (2), art.2)

— Printre domeniile si activitatile pentru care este necesara expertiza ecologica de stat: In-
stalatii de crestere intensiva a animalelor de ferma cu o capacitate de la 50 la 100 de vaci
(Anexal, pct. 1b));

— Expertiza ecologica de stat este efectuatad pentru obiectele si activitatile economice preco-
nizate care nu au fost supuse evaluarii impactului asupra mediului si influenteaza mediul
si/sau prevad folosirea resurselor naturale, indiferent de destinatie, amplasare, tipul de
proprietate si subordonarea acestor obiecte, volumul investitiilor capitale, sursa de finan-
tare si modul de executie a lucrarilor de constructii. (pct. (1) art 6)

In conformitate cu prevederile Ordinului Ministerului Agriculturii, Dezvoltirii Rurale si

Mediului nr. 160 din 27.07.2020 cu privire la aprobarea si punerea in aplicare a Codului

de bune practici agricole privind protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din sur-

sele agricole (https://madrm.gov.md/ro/node/2709), elaborat in conformitate cu art. 43 alin.

(2) lit. b) din Legea apelor nr. 272 din 23.12.2011, si in conformitate cu Cap. V din Hotararea

Guvernului nr. 836 din 29.10.2013 pentru aprobarea Regulamentului privind prevenirea polud-

rii apelor din activitdti agricole (armonizate in conformitate cu Directiva Uniunii Europene nr.

91/676/CEE privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole) se contin
prevederi referitoare la:

— perioadele in care aplicarea fertilizantilor in sol este contraindicata;

— particularitatile aplicarii in sol a ingrasamintelor pe terenurile cu panta abrupta;

— contraindicarea aplicarii in sol a ingrasamintelor pe terenurile saturate cu apa, inundate,
inghetate sau acoperite cu zapada;

— interzicerea aplicarii In sol a Ingrasamintelor in apropierea cursurilor de apa;

— constructia si exploatarea depozitelor de gunoi de grajd in scopul prevenirii poluarii cu
efluenti din materialul depozitat si infiltratiilor in apa subterana;

— conditiile pentru aplicarea in sol a gunoiului de grajd, care pot asigura mentinerea pierde-
rilor de substante nutritive in apa la un nivel acceptabil;

— gestionarea utilizarii terenului, inclusiv utilizarea sistemelor de asolament al culturilor si
raportul dintre suprafetele de teren destinate culturilor perene si cele destinate culturilor
anuale, precum si aplicarea nutrientilor organici in calitate de ingrasamant;

— mentinerea unei cantitati optime de vegetatie in perioadele ploioase, care ar absorbi nitra-
tii din sol, prevenind astfel poluarea apei cu nitrati;

— elaborarea de catre gospodariile agricole individuale a planurilor de aplicare a fertilizan-
tilor si evidenta utilizarii fertilizantilor.

Astfel, cerintele legale In materie de gestionare a dejectiilor animaliere, impreuna cu bunele

practici agricole si de mediu constituie baza normativa de conditionalitate care se aplica pentru
activitatea agricola a producatorilor agricoli, gospodariilor casnice si fermelor de animale. Codul
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de bune practici agricole privind protectia apelor impotriva poludarii cu nitrati din sursele
agricole stabileste: norme si cerintele minime privind utilizarea ingrasamintelor si a gu-
noiului de grajd, care trebuie respectate intocmai de catre agricultor pe toata suprafata
agricola a exploatatiei sau a terenurilor aferente intretinerii animalelor de langa casa.

Conform legislatiei in vigoare, autoritatile publice locale (APL) sunt responsabile de gestiona-
rea deseurilor, inclusiv a dejectiilor animaliere la nivel local, ceea ce presupune implementarea
de catre acestia a unor modalitati de organizare a serviciilor de salubrizare in localitati. Controlul
respectdrii de catre fermieri a cerintelor legale In materie de gestionare a deseurilor animaliere
privind mediul se realizeaza de Inspectoratul pentru Protectia Mediului (IPM), prin intermediul
agentiilor si inspectiilor ecologice, in baza analizei de risc, in mod aleatoriu si in baza programu-
lui propriu de inspectie si control.

Informarea agricultorilor cu privire la cerintele legale In materie de gestionare intra In res-
ponsabilitatea urmatoarelor institutii: APL, directiile raionale pentru agricultura si alimentatie,
subdiviziunile teritoriale ale Inspectoratului pentru Protectia Mediului, precum gi alte structuri
cu atributii de informare si consultantd agricold din subordinea MADRM. in conformitate cu ce-
rintele legislative si normative, in tabelul 1 sunt prezentate principalele cerinte legale in materie
de gestionare a dejectiilor animale in conformitate cu cerintele de mediu.

Tabelul 1. Cerinte legale de gestionare a dejectiilor animale in conformitate cu cerintele de mediu

Managementul dejectiilor animaliere
si al efluentilor din exploatatiile
agrozootehnice si conditiile pentru
aplicarea in sol a nutrientilor.

HG nr. 606 din 28.06.2000 privind aprobarea Programului
national de valorificare a deseurilor de productie si menajere si
Ordinului MADRM nr. 160 din 27.07.2020 cu privire la Codul de
bune practici agricole privind protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati din sursele agricole.

Protectia apelor impotriva poluarii cu
nitrati proveniti din surse agricole.

Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor raurilor si
bazinelor de apa (nr. 440 din 27.04.1995) si Regulamentul privind
zonele de protectie sanitara a prizelor de apa, aprobat prin HG nr.
949 din 25.11.2013.

Protectia apelor subterane impotriva
poluarii cu substante periculoase.

Legea privind protectia mediului inconjurator (nr. 1515-XIl din
16.06.1993), Legea cu privire la apa potabila (nr. 272-XIV din
10.02.1999) si Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a
apelor, raurilor si bazinelor de apa (nr. 440-XI1l/ 27.04.1995).

Conservarea habitatelor naturale si
a speciilor de fauna, pasari si flora

Legea regnului vegetal (nr. 239 din 08. 11. 2007) si Legea cu
privire la reteaua ecologica (nr. 94 din 05.04.2007).

salbatica.

La nivel de localitate rurala si in special la intretinerea animalelor domestice in intravilan, in
conformitate cu art. 14, alin (2) lit.(s1) din Legea privind administratia publica locala nr. 436-XVI
din 28.12.2006, APL aproba regulile de intretinere a cainilor, a pisicilor si a altor animale domes-
tice, astfel APL din comunele Republicii Moldova au adoptat regulamente de crestere si detinere
a animalelor domestice si a pasarilor de curte. Conform acestor ordine ale APL, are loc reglemen-
tarea la nivel local a modului de amplasare a adaposturilor de intretinere a gospodariilor specia-
lizate (fermelor de animale) si de depozitate provizorie in curtile private a dejectiilor animaliere,
astfel incat acestea sa nu provoace miros nepldcut, fum, pulberi si alte consecinte negative asupra
mediului si vecinilor. In acest context, detinatorii casnici, similar fermelor de animale domestice
amplasate In extravilan, se vor conforma obligator la aceste cerinte legislative si normative in
vigoare.
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lIl. GENERAREA DEJECTIILOR ANIMALIERE iN SECTOARELE
DE BOVINE SI OVINE-CAPRINE SI CONFORMAREA CU
MASURILE DE AGROMEDIU

3.1. GENERAREA DEJECTIILOR iN FERME MICI/INDIVIDUALE DE BOVINE SI
OVINE-CAPRINE S| CONFORMAREA CU MASURILE DE AGRO-MEDIU

Sectorul zootehnic al Republicii Moldova este relevant in dezvoltarea agriculturii si a siste-
melor alimentare. El stimuleaza schimbarile economice, sociale si de mediu la scara larga si este
punctul de plecare pentru analizarea tendintelor si problemelor legate de dezvoltarea durabila a
sectorului agroalimentar in general.

Pe langa produsele animaliere indispensabile in alimentatia umana, sectorul cresterii anima-
lelor, ca rezultatul activitatii sale, produce si cantitati insemnate de deseuri organice.

In pofida faptului ca activitatea de crestere a animalelor s-a diminuat in ultimele decenii,
pentru anumite specii de animale de la 2 ori, In cazul pasarilor, pana la 8 ori, in cazul bovinelor,
cantitatea de gunoi de grajd ramane semnificativa, reprezentand circa 4 mil. tone anual.

Fermele de bovine mici, familiale, din Moldova detin cca 90% din efectivul de bovine inregis-
trat in republica. Deseurile organice produse de aceste efective sunt in cea mai mare parte depo-
zitate necorespunzator, astfel incat duc la poluarea surselor de apa si a solului.

Pentru a evita actiunea negativa a deseurilor animaliere asupra mediului Inconjurator este
necesar de asigurat un management durabil al acestora.

Factorii care influenteaza generarea gunoiului de grajd sunt urmatorii:

- specia animalului care il produce,

— varsta animalelor,

— hrana consumata de animale,

— modul in care sunt intretinute animalele.

Generarea dejectiilor la bovine, pe langa factorii enuntati, este strans legatd de comportamen-
tul acestora.

Alimentatia bovinelor este una specifica. La vacile adulte, durata medie a pasunatului este de
4-10 ore pe zi.

Cantitatea de nutret verde consumata de o vaca adulta este de cca 50 kg/zi cu limite cuprinse
intre 27 $i 87 kg/zi, ceea ce reprezinta cca 8-12% din masa corporald a animalului. Viteza de pasu-
nat este de 58-80 prehensiuni/minut, cAnd pasunea este de buna calitate, iar plantele se afld intr-o
faza tdnara de vegetatie.

Taurinele executd un pasunat selectiv, manifestand preferinte pentru anumite plante, folo-
sind mirosul si gustul. Vacile nu pot deosebi pe cale optica furajele comestibile fata de cele neco-
mestibile. Taurinele preferd plantele cu gust usor amarui, acru, dulce si pe cele sarate, evitand
plantele amare si pe cele cu gust neplacut (poluate cu dejectii sau diferite substante chimice).

in stabulatie, preferintele taurinelor pentru un anumit sortiment furajer sunt influentate de
calitatea furajelor si de frecventa administrarii acestora. Astfel, furajele administrate pentru in-
taia data sunt acceptate mai greu, dupa cateva incercari.

Cantitatea de apa consumata este de 40-60 litri/zi, acest parametru fiind influentat de nume-
rosi factori, intre care: rasa, varsta, starea fiziologica (gestatie sau lactatie), nivelul productiv,
cantitatea de substanta uscata ingeratd, continutul ratiei furajere In proteine si sare, sezonul ca-
lendaristic, temperatura mediului ambiant, efortul fizic depus de individ, sistemul de adapare,
caracteristicile fizice, chimice si biologice ale apei etc.

‘ﬁb" I Taurinele adulte elimina zilnic 40-50 kg fecale (ceea ce reprezinta 6-7% din masa
"‘.' \ ‘ lor corporala) si 15-25 litri urina. Cantitatea anuala per cap adult este de cca 14,6-
1 &Y 18,2 tone de mase fecale si de cca 5,5-9,1 tone de purina.
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Ovinele sunt animale poligastrice, avand aparatul digestiv adaptat la ingerarea si digestia fu-
rajelor de origine vegetald. Comportamentul nutritional al ovinelor prezinta o serie de Insusiri
specifice care sunt determinate de particularitatile anatomo-fiziologice al aparatului digestive al
acestei specii.

In medie pe padsune, ovinele consuma o cantitate de furaje care reprezinti circa 2,5 % din gre-
utatea lor corporala si consta In 8-12 reprize de pasunat.

La ovinele intretinute in conditii de stabulatie, principalele perioade de furajare se inregis-
treaza dimineata, dupa amiaza tarziu si in prima parte a noptii. Durata totala a furajarii este de
aproximativ 5-6 ore pe zi.

Consumul zilnic de apa este influentat de mai multi factori, precum dezvoltarea corporala,
categoria de furaje si continutul de substanta uscata in ele, temperatura mediului inconjurator,
distanta pana la sursa de apa etc.

Consumul mediu zilnic la oile adulte este de 3-6 litri de apa pe zi. In cazul temperaturilor ridi-
cate, consumul de apa poate creste pana la 8-10 litri pe zi. Consumul se reduce semnificativ daca
apa este prea rece sau prea calda.

—~ Ovinele fac parte din speciile de animale domestice cu defecare si mictiune difuza.
';" ' Tn medie, oile adulte defeci de 8-10 ori pe zi, eliminand 2-3 kg fecale in 24 ore,
| si urineaza de 9-13 ori pe zi, eliminand aproximativ 1,5 | urina in 24 ore. Tineretul
n }I( ovin in 24 ore elimina aproximativ 1,5 kg fecale si 0,75 | urina. Cantitatea anuala
per cap adult este de cca 0,73-1,1 tone de mase fecale si de cca 0,55 tone de urina.

Caprinele sunt animale poligastrice erbivore avand aparat digestiv adaptat digestiei furajelor
de origine vegetala. Datorita particularitatilor anatomo-fiziologice specifice, caprele au capacita-
tea de a valorifica furaje cu un continut sporit de celuloza de pe terenuri accidentate si mai putin
fertile. Caprinele au capacitatea de a valorifica o mare varietate de resurse furajere.

Caprinele au o capacitate mare de ingestie, consumand zilnic aproximativ 9-10 kg furaje vege-
tale. Avand o capacitate sporitda de consum (aproximativ 2 kg/ora), pot sa-si asigure necesarul de fu-
raje verzi intr-un interval de 4-6 ore. Consumul de furaje se realizeaza in 10-12 reprize de ingestie.

Consumul zilnic de apa, ca si in cazul ovinelor, este influentat de mai multi factori, precum
dezvoltarea corporald, categoria de furaje si continutul de substanta uscata in ele, temperatura
mediului inconjurator, distanta pana la sursa de apa etc.

La pasunat, caprele se adapa de trei ori pe zi, consumand 1-1,5 1 apa pe o repriza. in cazul
intretinerii caprinelor in stabulatie, se inregistreaza 6-8 reprize de adapare in 24 ore, consumand
0,3-0,8 litri apa la o repriza. Consumul mediu zilnic este de aproximativ 4 1 apa.

i in conditii obisnuite caprele adulte defeci de 6-8 ori pe zi, eliminand 1,5-2 kg
s J:'-" fecale in 24 ore, si urineaza de 8-12 ori pe zi, eliminand 1-1,5 | urina in 24 ore.
Y Cantitatea anuala per cap adult este de cca 0,55-0,73 tone de mase fecale si de

- = cca 0,5 tone de urina.

In fermele mici de bovine se practicd mai
multe sisteme de intretinere, insa deseori anima-
lele sunt intretinute in stabulatie la legatoare, cu
posibilitatea iesirii in padoc, cu asezare intr-un
singur rand, unde se cresc efectivede pana la 10
capete. Constructia acestora, precum si amena-
jarea interioard, este una simpld, cu utilizarea
materialelor locale pentru a eficientiza investi-
tia. Ieslea este amplasata pe lungimea unui pere-
te longitudinal, standul are o lungime de pana la
2,5 m, la extremitatea posterioard a acestuia se
afla canalul de colectare a dejectiilor, conexat la
0 alee unde se efectueaza lucrarile tehnologice.

Fig. 6. Intretinerea animalelor in stabulatie la
legatoare cu asezare intr-un singur rand
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Lucrarile in majoritatea cazurilor se efectueaza manual si ca rezultat eforturile fizice depuse ale
crescatorului sunt mari, iar productivitatea muncii este scazuta (fig. 6).

La fermele mici, unde se cresc efective de pana la 20 - 25 capete, animalele se pot Intretine
la legatoare, cu pozitionarea in doud randuri, cu pozitionarea cap la cap, unde aleea de furajare
se afla Intre animale, iar de-a lungul peretilor laterali se amplaseaza standurile, la extremitatea
carora se afla canalele de colectare a dejectiilor, sau crupa la crupd, unde ieslele sunt amplasate
de-a lungul peretilor laterali, iar intre animale se amplaseaza standurile, la extremitatile carora
sunt situate canalele de colectare a dejectiilor, intre care este plasata aleea tehnologica (fig.7-8).

Fig. 7-8. Intretinerea animalelor in stabulatie la legitoare
cu pozitionare crupa la crupa (stanga) si cap la cap (dreapta)

In aceste conditii, dejectiile obtinute de la animale sunt formate din fractia solida (fecalii),
fractia lichida (urind) si asternut. Cantitatile de dejectii obtinute in asemenea conditii sunt pre-
zentate In continuare (tabelul 2).

Tabelul 2. Productia de dejectii in sistemul de intretinere stabulatie la legatoare

. . Cantitatea de asternut, Tipul de dejectii Productia de dejectii,
Categoria de animale / .
kg/cap/zi rezultate kg/cap/zi
Vitei 1-2 Dejectii solide 6-10
Taurasi 1-2 Dejectii solide 28-35
Junci 1-2 Dejectii solide 18-23
Vaci de lapte 2-4 Dejectii solide 45-55

In ultima perioada de timp, la fermele individuale, se practici tot mai mult sistemul de sta-
bulatie libera la intretinerea animalelor, ca fiind unul mai favorabil pentru bunastarea anima-
lelor (fig. 9). Exploatarea animalelor se face In conditii apropiate de factorii naturali de mediu; o
conditie obligatorie este ca furajarea zilnica a animalelor sa se faca la discretie, pentru evitarea
aglomerarii acestora la iesle si a golurilor de furajare.

Intretinerea la stabulatie libera poate fi in adaposturi inchise in padocuri pe grupe de varsté si
sex cate 15-30 capete sau In adaposturi semideschise pe asternut gros. Suprafelete utile In addpost
sunt necesare de 6-8 m?/vaca si de 1,8-3,5 m?/tineretul aferent (in functie de varsta). Padocurile
trebuie sa fie prevazute cu o alee din beton, de 1,5-2 metri, de-a lungul ieslei de furajare. Atat zona
de plimbare, cat si suprafata padocului trebuie sa aiba o pantd de 1% pentru scurgerea urinei,
spre un sifon central de colectare care, prin intermediul unui canal, va face legatura cu un bazin
(fosa) amplasat la capatul adapostului. Evacuarea baligarului cu asternut se efectueaza manual
(ferme mici) sau cu tractor echipat cu lama si cu incarcator de tip caus. Baligarul se depoziteaza
intr-o platformé special amenajata 1anga grajd. In cazul practicarii sistemului de stabulatie libera
la intretinerea animalelor, cantitdtile de dejectii obtinute sunt urmatoarele (tabelul 3).
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Fig. 9. Intretinerea animalelor in stabulatie liber Fig. 10. Platforma langa ferma cu sistem de
in padoc semideschis pe asternut gros stabulatie libera la intretinerea animalelor

Tabelul 3. Productia de dejectii in sistemul de intretinere stabulatie libera

. . Cantitatea de asternut, Tipul de dejectii Productia de dejectii,
Categoria de animale / .
kg/cap/zi rezultate kg/cap/zi
Vitei 1-2 Dejectii solide 6-10
Taurasi 2-3 Dejectii solide 28-38
Juninci 2-4 Dejectii solide 20-25
Vaci de lapte 4-5 Dejectii solide 40-50

La fermele mici de ovine-caprine, In pofida exploatarii efectivelor mici de animale, trebuie sa
se tina cont de principiile generale de crestere a acestora. Deci animalele trebuie intretinute in
adaposturi care sa le protejeze impotriva conditiilor meteorologice nefavorabile. Este recomandat
ca adapostul sa fie realizat astfel incat sa asigure un microclimat adecvat, spatiu de miscare, acces
usor si corespunzator la furaje, apa si padocuri (tarcuri) in aer liber, o buna ventilare, fara curenti
de aer daunatori, si o suprafata suficientd a boxelor. Animalele scoase la pasunat de asemenea
trebuie protejate impotriva actiunii conditiilor meteorologice nefavorabile si a pradatorilor.

In conditiile tarii noastre, ovinele si caprinele in marea lor majoritate sunt intretinute pe peri-
oada de iarna In stabulatie, fapt care necesita asigurarea animalelor cu adaposturi si constructii
necesare pentru depozitarea furajelor (fig.11-12).

Fig. 11-12. intretinerea ovinelor (stanga) si caprinelor(dreapta) in stabulatie

in sezonul cald, animalele sunt intretinute pe pasuni naturale, pajisti cultivate si ocazionale,
care sunt valorificate rational (fig. 13-14).
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Un mare generator de produse secundare si deseuri organice este mediul rural. Gestionarea
inadecvata a acestora poate duce la efecte daunatoare majore asupra solului, apei si aerului, iar
indirect asupra productiei agricole. Gestionarea haoticd a deseurilor organice din agricultura,
precum dejectiile animaliere, are ca efecte dispersia mirosurilor nepldcute ca urmare a descom-
punerii necontrolate, volatilizarea amoniacului (NH,), care conduce la ploi acide, pierderea altor
compusi ai azotului (N) prin scurgere la suprafata, infiltrarea in sol a levigatului si poluarea ape-
lor subterane etc.

Fig. 13-14. intretinerea la pasunat a ovinelor si caprinelor

In aceste conditii, efectivele de ovine si caprine genereaza cantititi de dejectii care depind de
factorii enuntati anterior, dupa cum urmeaza (tabelul 4).

Tabelul 4. Productia de dejectii in cresterea ovinelor si caprinelor

. : Cantitatea de asternut, Tipul de dejectii Productia de dejectii,
Categoria de animale / .
kg/cap/zi rezultate kg/cap/zi
Tineret de 3,5 luni 0,3 Baligar 1,5
Tineret de 12 luni 0,4 Baligar 2,5
Oi/capre matca 0,4 Baligar 3,0
Berbeci/tapi 0,5 Baligar 4,0

in Moldova, datoritd situatiei create in sectorul zootehnic dupd proclamarea independentei
republicii, cAnd efectivele de animale din fermele statului au trecut In proprietatea populatiei
rurale, au fost dezvoltate diferite forme de organizare a cresterii animalelor, In care existd o
mare varietate de situatii privitoare la tipurile de productie si la modul de gestiune a deseurilor
organice provenind din acest sector. Pe de o parte, exista ferme tehnologice in care productia ani-
maliera este intensificata, iar pe de alta parte exista micile exploatatii agricole de tip familial, cu
un numadr redus de animale si cu un management al productiei deficitar, mai ales in ceea ce tine
de gestionarea deseurilor animaliere.
In exploatatiile zootehnice mici, familiale, procedura managementului deseurilor rezultate de
la productia animaliera trebuie sa ia In considerare urmatoarele:
— necesitatea valorificarii valorii agronomice a acestor deseuri datorita continutului in azot,
fosfor, microelemente si In materie organicd, In conditiile in care solurile sunt afectate de
o degradare a proprietatilor fizice, chimice si biologice ca urmare a saracirii in materie
organica;
- 1importanta aplicarii deseurilor organice provenind de la cresterea animalelor, ca mate-
riale fertilizante pentru solurile agricole, in vederea diminuadrii costurilor de productie
generate de cheltuielile cu materialele fertilizante de origine chimica;
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- necesitatea adoptarii unui sistem de management eficient si durabil in acelasi timp, in
scopul protectiei mediului inconjurator (limitarea poludrii cu nitrati de origine agricola a
apelor de suprafata si a celor subterane, limitarea emisiilor de gaze care pot polua aerul si
care pot avea efect de serd, precum oxidul nitros - N,O si gazul metan - CH,);

— limitarea riscurilor generate de anumiti patogeni, unii dintre acestia putand afecta in ega-
1a masura animalele si omul.

Deseurile animaliere la fermele zootehnice mici sunt colectate in majoritatea cazurilor haotic,
in amestec, fara a efectua colectarea pe fractii sub forma solida, lichida sau in suspensii. Pentru
aceasta se propune de a utiliza diferite sisteme de colectare, stocare si transportare a dejectiilor
animaliere, ludndu-se In consideratie respectarea cerintelor sanitare si de mediu.

3.2. GENERAREA DEJECTIILOR iN FERME MEDII S| MARI DE BOVINE S|
OVINE-CAPRINE S| CONFORMAREA CU MASURILE DE AGROMEDIU

Cresterea vacilor de lapte reprezinta stiinta dirijarii si optimizarii factorilor de mediu prin me-
tode, mijloace tehnico-manageriale adecvate folosirii potentialului genetic de productie al anima-
lelor. In esentd, cresterea vacilor de lapte urméireste obtinerea unei productii maxime, de calitate
superioarad, si eficiente sub raport economic, utilizand verigi specifice (intretinere, hranire, muls).

Principalele cerinte pentru sistemul de intretinere a vacilor de lapte sunt urmatoarele:

— asigurarea unor ritmuri biologice intense;

— asigurarea unor performante superioare de productie si reproductie;

— crearea unui confort tehnologic optim pentru toate activitatile comportamentale (ingestie,

odihnd, eliminarea dejectiilor, sexual etc.);

— asigurarea unor fluxuri tehnologice optime;

- mentinerea conditiilor optime de igiena si sanitar-veterinare;

— asigurarea miscarii active a animalelor;

— asigurarea reducerii consumurilor de materiale si de energie pentru adaposturi i pentru

dotdrile lor, in special energointensive;

— cresterea productivitatii muncii si reducerea efortului ingrijitorilor si mulgatorilor.

in fermele medii si mari de bovine se practicd doud metode de intretinere a animalelor, si
anume intretinerea libera si intretinerea legata.

intretinerea legatd a vacilor poate fi cu asezare in doud randuri pozitionare cap la cap, sau
asezare In patru randuri pozitionare cap la cap. Tehnologic, incaperile au practic aceeasi functio-
nalitate, diferenta fiind In numarul de capete ce pot fi intretinute In Incdpere (fig.15-16).

Fig. 15-16. Intretinerea legat4 a animalelor in dou3 (stanga) si patru randuri (dreapta)

In cazul intretinerii animalelor legate, pentru ele sunt previzute standuri la extremitatea ca-
rora sunt amenajate canale de acumulare a dejectiilor, iar intre animale este prevazutd aleea de
furajare. In acest caz, procesul de colectare a dejectiilor este mecanizat, iar procesul de evacuare
a dejectiilor poate fi mecanic sau hidraulic. Pentru sistemul hidraulic sunt prevazute canale mai
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mari de acumulare a dejectiilor, care sunt acoperite cu gratar metalic. Curatarea standului se face
cu apa, care deplaseaza dejectiile in canalul de colectare, de unde acestea sunt deplasate in fosa
de colectare care se afld in afara adapostului.

in aceste conditii, cantitatea de dejectii obtinute de la animale depinde de modalitatea de
acumulare si evacuare a dejectiilor, precum si de cantitatea de asternut utilizata la cap de animal
(tabelul 5).

Sistemul liber de intretinere a vacilor se bazeaza pe Intretinerea liberd a animalelor in ada-
post pe tot parcursul anului, unde animalele sunt repartizate pe categorii de varsta si stare fizi-
ologicd, si unde acestea se pot misca permanent cu posibilitatea iesirii In padoc, daca Incdperea
este prevazuta cu acesta.

Tabelul 5. Productia de dejectii in sistemul de intretinere legata a animalelor

. : Cantitatea de asternut, Tipul de dejectii Productia de dejectii,
Categoria de animale / .
kg/cap/zi rezultate kg/cap/zi
Vitei 1 Dejectii semilichide 7-12
Taurasi 2 Dejectii semilichide 30-40
Junci 3 Dejectii semilichide 20-27
Vaci de lapte 4 Dejectii semilichide 45-55

Avantajele acestui sistem de intretinere a animalelor consta in posibilitatea mecanizarii si
automatizarii procesului tehnologic, fapt care eficientizeaza procesul obtinerii productiei anima-
liere.

Plus la aceasta, animalele, fiind in libertate permanenta, isi sporesc rezistenta fata de diferite
maladii, fapt care duce la majorarea productiei si a longevitatii productive.

Cea mai raspandita metoda de intretinere libera a vacilor este cea cu intretinerea in incaperi
inchise. Aranjamentul incdperilor poate sa difere de la o gospodarie la alta, insa in interiorul
halei trebuie sa se regaseasca trei zone: de alimentatie, de miscare si de odihnd, care poate fi co-
muna sau individuala (fig. 17-18).

=2 | N s -‘-f; Fa
Fig. 17-18. Intretinerea libera a bovinelor cu zon3 de odihnd comuna (stanga) si (dreapta)

In cazul amenajirii unei zone de odihna comune se utilizeaza asternut permanent, iar in cazul
amenajarii zonelor de odihna individuale se utilizeaza grilajul metalic in calitate de pardoseala.

Intretinerea liberd a animalelor cu zond de odihnd comund prevede utilizarea asternutului,
care se improspdteaza dupa necesitate si se elimina din incapere o data la 30 zile.

Utilizarea sistemului de intretinere libera cu utilizarea grilajului metalic in calitate de pardo-
seala prevede eliminarea dejectiilor prin canalele amenajate sub grilaj, cu acumularea dejectiilor
in rezervorul temporar (fosd) amplasata in apropierea incaperii.

Utilizdnd sistemul de intretinere libera a animalelor, cantitatea de dejectii obtinute variaza in
functie de amenajarea incaperii, si anume (tabelul 6).
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Tabelul 6. Productia de dejectii in sistemul de intretinere liberd a animalelor

: : Cantitatea de asternut, Tipul de dejectii Productia de dejectii,
Categoria de animale / .
kg/cap/zi rezultate kg/cap/zi
Vitei - Dejectii semilichide 8-12
Taurasi - Dejectii semilichide 32-40
Junci 3 Dejectii solide 18-26
Vaci de lapte - Dejectii semilichide 40-52

Crescatorii de ovine si caprine din republicd, care detin efective medii si mari (200-1000 oi mat-
ca), practica metoda de Intretinere stabulatie — in perioada rece a anului, si pasunat — In perioada
calda a anului. In perioada rece a anului, animalele sunt intretinute in incaperi special amenajate
corespunzator, in care trebuie sa lipseasca curentii de aer, sa fie uscat (deoarece oile greu suporta
umiditatea sporita) si luminos (fig. 19-20). Vara animalele sunt scoase la pasunat, pe pasuni natu-
rale si cultivate. Avantajul acestei metode de intretinere este utilizarea rationald a bazei furajere.

Fig. 19-20. Intretinerea ovinelor in stabulatie

in cazul caprinelor, addposturile de asemenea sunt folosite pentru vreme friguroasa, vanturi,
ploi, capra fiind un animal sensibil la factorii de mediu. Adaposturile trebuie sa fie suficient de
spatioase, luminoase, uscate, calduroase, fara curenti. De obicei, in gospodarii se improvizeaza
addposturi simple si ieftine. In ferme, unde se cresc efective mari, se construiesc addposturi spe-
ciale, care sa se preteze la mecanizarea lucrarilor de pregatire si distribuire a furajelor, de evacu-
are a gunoiului, alaptare si muls (fig. 21-22).

Fig. 21-22. intretinerea caprinelor in stabulatie: in padoc (stanga) si interiorul incaperii (dreapta)

Pentru a asigura o temperaturd confortabila (8-12°C) in timpul iernii, addposturile sunt preva-
zute cu tavane si podea din material care se poate spala usor, curata si dezinfecta. Acestea trebuie
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sd asigure spatiul necesar pentru o capra (1,8-2,0 m?), volumul de aer necesar (10 m3) si coefici-
entul de luminozitate (1/20). Ferestrele se fixeaza la o inaltime de circa 1,7 m de pardoseald, iar
jgheaburile-gratare de-a lungul peretilor sau pe ambele parti ale aleii centrale de serviciu. Pentru
evitarea accidentelor si o mai buna hranire si Ingrijire, caprele se lasa libere in numar de 5-6 ca-
pete intr-o boxd, sau se tin legate si despdrtite intre ele prin stanoage. Fiecare boxa este prevazuta
cu jgheab-gratar pentru hranire si unul pentru adapare. Tapii se Intretin In boxe separate cat mai
departe de capre, aproape tot timpul anului.

Dejectiile generate in fermele de ovine si caprine sunt formate din urina, fecale si material
pentru asternut (tabelul 7). Densitatea dejectiilor presate alcatuieste 700-800 kg/m?. Dejectiile din
incapere sunt colectate si evacuate la finele fiecarui ciclu tehnologic.

Tabelul 7. Productia de dejectii in fermele medii si mari de ovine si caprine

CripEd R ETiTE Cantitatea de as.ternut, Cantitatea dg uring, Fecale, .
kg/cap/zi I/cap/zi kg/cap/zi
Tineret de 3,5 luni 0,3 0,3 1,0
Tineret de 12 luni 0,4 0,5 1,5
Ovine/caprine adulte 0,5 1,0 2,5

Anterior am vorbit despre faptul ca volumul de dejectii obtinute de la ovine si caprine depinde
de durata perioadei de stabulatie respectata la o ferma concretd. Reiesind din aceasta, cantitatea
anuala de dejectii obtinuta de la un animal adult ar fi urmatoarea (tabelul 8).

Tabelul 8. Productia anauala de dejectii calculata la un animal intretinut pe asternut, t

Durata perioadei de stabulatie, zile

Categoria de animale
220-240 200-220 180-200

Ovine/caprine adulte 1,0 0,9 0,6-0,8 0,4-0,5

in fermele mijlocii si mari de bovine, ovine si caprine exista o mare varietate de tipuri de de-
seuri organice care provin din productia animalierd, varietate determinata de o serie de factori
ce tin de speciile de animale, de tipurile de productie, de tehnologiile folosite pentru cresterea
animalelor, inclusiv furajarea, de modul de colectare a deseurilor, de sezon etc. Aceasta varietate
de deseuri se caracterizeaza prin consistente, compozitii si proprietati fizice, chimice si biologi-
ce diferite. In literatura de specialitate, pe 1anga termenul de ,,deseuri organice biodegradabile”
provenind din productia agricold animalierd, mai este Intalnit si termenul de ,efluenti” de la
productia animaliera.

Cele mai importante categorii de deseuri organice biodegradabile sau efluenti de la productia
animalierd sunt gunoiul de grajd si tulbureala de la fermele si complexuri de crestere industrial
a animalelor.

Gunoiul de grajd este un produs solid rezultat din amestecul de dejectii de la animale si
diferite materiale celulozice uscate utilizate ca asternut pentru acestea (paie de cereale, vreji de
plante, frunze uscate sau altele).

Dejectiile lichide provenite de la fermele si complexuri de crestere a animalelor care consti-
tuie un deseu organic lichid alcatuit, in general, din dejectii de la animale si apa folositd pentru
spalarea pardoselii din zonele tehnologice ale animalelor.

Depozitarea necontrolata a degeurilor organice provenite de la cresterea animalelor, ca si fo-
losirea incorectd a acestora, pot duce la o serie de efecte negative asupra mediului Inconjurator,
iar unele dintre acestea pot avea consecinte negative asupra animalelor sau pot afecta sanatatea
oamenilor. Aceste efecte sunt determinate de o serie de procese fizice i chimice.

Dintre efectele asupra mediului Inconjurator, cele mai importante sunt:

— scurgerea la suprafata solului a apei care antreneaza, In solutie, azotul i alti nutrienti si

poluarea apelor de suprafata;

- levigarea unor compusi de tipul nitratilor si poluarea panzei de apa freatica;
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— cresterea incarcaturii chimice a solului in locul de depozitare si aparitia riscurilor de fi-

totoxicitate;

— volatilizarea azotului amoniacal si generarea unor emisii de gaze ca urmare a proceselor

chimice;

- contaminarea mediului Inconjurator cu diferiti agenti patogeni;

— degradarea peisajului natural.

In scopul evitdrii poludrii mediului inconjurétor cu substante nocive provenite din deseurile
animaliere, precum si al gestionadrii eficiente a acestora se impune utilizarea deseurilor organice
animaliere pentru ameliorarea fertilitatii solurilor, care la rdndul sdu este o traditie seculara
pentru agricultori.

Din cele mai vechi timpuri, taranii au recuperat dejectiile animale in scopul valorificarii lor
ca materiale fertilizante. Totusi, pe cat pare de simplda, pe atat poate fi de complicata o abordare
gresitd a utilizarii in agricultura a deseurilor organice provenite de la cresterea animalelor.

Este greu sa se facd o separare neta a ceea ce reprezinta poluarea solului, poluarea apelor
si poluarea aerului in conditiile valorificarii deseurilor organice de la cresterea animalelor ca
material fertilizant pentru solurile agricole. Intre aceste trei componente importante ale mediu-
lui exista interrelatii care fac ca poluantii sa treaca dintr-un mediu in altul. De aceea, fermierii
necesita sprijinul specialistilor si cercetatorilor in domeniu pentru o abordare interdisciplinara
asociata cu punerea la dispozitie a tuturor mijloacelor necesare pentru o activitate sustenabila.

3.3. GENERAREA DEJECTIILOR LA STANE DE OVINE-CAPRINE SI
CONFORMAREA CU MASURILE DE AGROMEDIU

Resursele naturale, posibilitétile sporite de asigurare a hranei, caracteristicile mediului, parti-
cularitatile biologice si fiziologice, cerintele economice, traditia si transformarile sociale derulate
in anumite zone ale globului reprezinta tot atatea mijloace de influentd a raspandirii si a cresterii
ovinelor si caprinelor la nivel mondial. Exploatarea ovinelor in conditii optime este posibila doar
in zonele cu un climat temperat si oceanic.

Ca siin cazul caprinelor, ovinele se caracterizeaza printr-o rezistenta organica ridicata si o ca-
pacitate mare de adaptare la conditiile de mediu, fapt ce a determinat ca acestea sa fie intalnite
pe zone extinse ale globului cu caracteristici geo-climatice dintre cele mai diferite. In functie de
posibilitatile de furajare, legate de relief si de conditiile climatice, de suprafata de teren aflata in
proprietate sau in arenda, de gradul de pregatire al crescatorului, de dotarea tehnica si eficienta
economica, la noi In tara se foloseste sistemul semiintensiv si extensiv de crestere a oilor si caprelor.

In sistemul de crestere semi-intensiv se urméireste alternanta dintre pisunat si stabulatie,
preferata in perioadele foarte calduroase, cind pasunea nu mai satisface cerintele nutritionale
zilnice ale mieilor sau ale adultelor crescute pentru lapte sau carne. Acest sistem se recomanda
in zona de ses si depresionara, unde se pot infiinta pajisti cultivate sau se pot ameliora pajistile
naturale. In cursul unui an calendaristic, intretinerea oilor se face in stabulatie 155 zile si pe pa-
sune 210 zile (fig. 23-24).
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Cresterea in sisteme extensive se bazeaza pe hranirea numai cu masa verde in perioada de
pasunat sau cu alte furaje gasite ocazional (vreji de mazare, vreji de soia, coceni de porumb, pa-
nusi de porumb etc.), fard sd administram concentrate din stoc. In perioada de stabulatie, hrana
de baza o constituie fibroasele, grosierele, suculentele si cantitati mici de concentrate (0,3-0,5 kg/
zi/femeld) in perioada de gestatie tarzie si de lactatie timpurie (alaptare). Sistemul de intretinere
este practicat de majoritatea crescatorilor de ovine si caprine de la noi din tara.

In pofida unor diferente dintre aceste doud sisteme, ele au ca necesitate organizarea intreti-
nerii ovinelor la stane (fig. 25-26), care sunt niste constructii din material simplu, unde se adapos-
tesc oile si ciobanii pe timp favorabil si unde se prepara produsele din laptele oilor.

Ovinele au un ritm biologic propriu, In care se desfasoara principalele activitatii, precum
odihna, consumul de furaje, rumegatul, adapatul, excretia urinara si defecatia.

Pe parcursul procesului de furajare, ovinele fac pauze de rumegare si odihna. Oile intretinute
pe imas, pasuneaza exclusiv in timpul zilei si rumega in principal dupa ce se intorc de la pasunat.

Perioada totald de rumegare depinde de digerabilitatea furajelor si pe parcursul a 24 de ore
totalizeaza aproximativ 8-10 ore. Hranirea, inclusiv perioada de rumegare la pascut, dureaza circa
9-11 ore pe zi, in functie de calitatea furajelor, conditiile meteorologice, varsta si rasa, apetit etc.

De-a lungul zilei, exista 4-8 perioade de pasunat. Daca pasunile sunt sdrace, oile se deplasea-
z& intr-o zi pe o distanta de 2-5 km, iar pe pasunile bogate circa 1-2 km. In functie de rasa, oile
consuma zilnic 4-8 kg de materii vegetale. Ovinele se odihnesc in timpul zilei, aceasta perioada
totalizand 9-13 ore.

Fig. 25-26. Intretinerea oilor la stan3

Trecerea oilor de la pasunat in sistemul de stabulatie duce la micsorarea de trei ori a perioadei
de furajare. Chiar daca furajele sunt permanent disponibile in iesle, intensitatea furajarii si ada-
parii in sistemul de stabulatie se diminueaza In timp ce se trece dupa ora mesei. Atunci cand fu-
rajarea se face cu ratii balansate, timpul necesar consumului de furaje pentru ovine este de circa
1,5 ore pe ratie. Cantitatea de apad pentru adapatul la pasunat variaza in functie de starea pasunii,
umiditatea plantelor si temperatura aerului. Oile sunt aduse cel putin de doua ori pe zi la zonele
pentru addpat si consuma aproximativ 2-7 litri de apa. De-a lungul timpului, oile se obisnuiesc cu
locul de amplasare a adapatorilor si, de aceea, amplasamentul, atat pe pasuni, cat si in adapost,
nu trebuie schimbat decét atunci cdnd existd un motiv serios.

Oile urineaza de 9-13 ori pe zi, greutatea urinei acumulate fiind de 0,8 kg pe cap de animal pe
parcursul a 24 ore. Totodatd, frecventa defecatiei zilnice este de 6-8 ori, cantitatea totalad a feca-
lelor fiind de 2 kg pe parcursul a 24 ore. Oile pot defeca in timp ce merg sau cand se odihnesc, in
timp ce urinatul se poate face doar in picioare.

In principal, existd doua categorii de deseuri produse in mod curent la nivelul:

— constructii temporare abandonate si deseuri menajere si asimilabile ale acestora (rezulta-

te In urma locuirii permanente a acestor stane) (fig. 27);

— deseuri tehnologice (rezultate din activitatea curenta de crestere a animalelor, fig. 28).

Referitor la cantitatile de deseuri menajere rezultate in urma activitatilor de la o stana, utili-
zand calculele de rigoare, se poate constata ca la o stind deservitd de 3 persoane, cantitatea de
deseuri va fi de aproximativ 1,2 kg/zi, respectiv aproximativ 36 kg lunar sau cca 430 kg/anual.
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Privitor la deseurile menajere, ludnd in consideratie si amplasarea stanelor in general in zone
izolate, se pot face urmatoarele concluzii privind utilizarea acestora:

— deseurile de hartie si carton sunt utilizate la aprinderea focului;

— deseurile de sticla, constdnd din diverse ambalaje de produse alimentare sau bauturi (borca-
ne, sticle), se reutilizeaza in diverse scopuri casnice sau prin colectare la puncte specializate;

— deseurile biodegradabile, uleiurile si grasimile comestibile (in general resturi de hrana) fie
se utilizeaza In hrand pentru cainii de la stdna, fie se depoziteazd mai mult sau mai putin
organizat in preajma constructiei, transformandu-se pe parcurs in compost;

— materialele plastice: PET-urile se reutilizeaza in general pentru transportul unor cantitati
reduse de lapte, pungile de plastic — pentru ambalarea branzei la transport etc. (fig. 29);

— desi categoria deseurilor de baterii este prezenta, cantitatile se pot considera neglijabile,
fiind in general vorba de baterii utilizate pentru lanterne, aparate de radio etc.

Fig. 27. Constructii temporare si deseuri menajere Fig. 28. Deseuri tehnologice - lana de oi
de la stani abandonate NU SE ADMIT amestecatd cu nurienti NU SE ADMIT

Fig. 29. Deseuri de sticla si PET dupa stabulatia de Fig. 30. Suprapasunatul si pierderea biodiversitatii
vara la stani NU SE ADMIT prin pasunat NU SE ADMITE

Fig. 31. Aplicarea ingrasamintelor organice pe Fig. 32. Aplicarea ingrasamintelor organice pe
terenuri inghetate sau acoperite de zapada timp de ploaie NU SE ADMITE
NU SE ADMITE
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Este bine de mentionat ca aceste practici de reutilizare, in special a ambalajelor, nu sunt in
majoritatea cazurilor In concordanta cu prevederile legislative in ceea ce priveste conditiile sani-
tar-veterinare, insa se constituie inca intr-o practica, cel putin larga daca nu curenta.

Deseurile tehnologice in majoritatea lor sunt reprezentate de deseurile animaliere organice,
rezultate in urma activitatii vitale a animalelor, care trebuie depozitate pe platforme specializate
apoi utilizate ca compost pentru fertilizarea solului, precum si resturile de la prepararea produ-
selor de origine animala, care vor fi colectate in recipiente speciale, dupa care vor fi utilizate in
hrana céinilor de stdnd sau depozitate mai mult sau mai putin organizat in preajma constructiei,
transformandu-se cu timpul in compost.

Din punct de vedere al protectiei mediului, cele mai importante aspecte, care trebuie avute in
vedere atunci cand este vorba despre activitdti agricole neintensive, sunt:

- suprapdasunatul si pierderea biodiversitatii prin pasunat (fig. 30);

— poluarea apelor si a solului ca urmare a unui management deficitar al deseurilor rezultate.

In ceea ce priveste biodiversitatea, masurile de conservare sunt relativ simple, acestea inclu-
zand respectarea incarcaturii maxime, schimbarea locatiei adaposturilor (stanelor), respectarea
perioadelor de pasunat etc.

Deseurile provenite din activitatea de pasunat se constituie sub forma unor surse difuze, iar o
eventuala poluare a apelor si a solului nu poate fi remediata printr-o interventie directa la sursa,
deoarece aceasta nu este localizata.

In cazul acestei probleme de mediu, practic poluarea se datoreazd unui ansamblu de activitati
desfasurate la nivelul bazinului hidrografic respectiv, iar remedierea nu se poate realiza prin ma-
suri directe asupra unui poluator bine individualizat, ci prin masuri generale, integratoare, ce se
adreseaza tuturor celor ce desfasoara activitati agricole in bazinul hidrografic respectiv.

Atunci cand vorbim despre poluarea generata prin activitati agricole, facem referire la polua-
rea solurilor si a apelor de suprafata cu nutrienti.

In acest context, trebuie si se prevadd anumite responsabilititi pentru crescatorii de animale,
privind protectia solului si a apelor cu nutrienti, si anume:

- sa dispuna de capacitati de depozitare a gunoiului de grajd, fara defecte structurale, a
caror marime trebuie sa depaseasca necesarul de stocare a gunoiului de grajd, tinand sea-
ma de perioadele cele mai lungi de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor organice.
Depozitarea temporara a gunoiului de grajd se face in spatii amenajate sau in camp, pe
terenul pe care va fi imprastiat, in conformitate cu prevederile in vigoare;

— sarespecte perioadele de aplicare a gunoiului de grajd pe terenul agricol, respectiv calen-
darul de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor organice, in conformitate cu preve-
derile in vigoare;

— sa nu depdseasca cantitatea de 170 kg azot/ha provenitd din aplicarea Ingrasamintelor
organice si/sau minerale pe terenul agricol in decursul unui an. In acest scop trebuie s
urmeze un plan de fertilizare simplificat, intocmit pe baza standardelor privind cantitatile
maxime de azot care pot fi aplicate pe terenul agricol, si sa asigure o distribuire uniforma
a Ingrasamintelor pe terenul agricol;

— sa nu aplice Ingrasaminte organice sau minerale pe terenuri saturate cu apa, inundate,
inghetate ori acoperite de zadpada, sau pe timp de ploaie, conform prevederilor in vigoare
(fig. 31 si 32);

— sa asigure incorporarea in sol a ingrasamintelor organice aplicate pe terenurile arabile cu
panta mai mare de 12%, in cel mult 24 de ore de la aplicarea acestora;

— sa nu aplice ingrasaminte organice sau minerale pe fasiile de protectie existente pe te-
renurile agricole situate in vecindtatea zonelor de protectie a apelor de suprafata sau pe
terenurile agricole situate in zonele de protectie a apelor de suprafata ori in zonele de pro-
tectie sanitara si hidrogeologica a surselor de captare a apei potabile/minerale, stabilite in
conformitate cu legislatia in domeniu. Latimea minima a fasiilor de protectie este de 1 m
pe terenurile cu panta de pana la 12% si de 3 m pe terenurile cu panta mai mare de 12%.
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V. BUNELE PRACTICI PENTRU EFICIENTIZAREA
MANAGEMENTULUI DEJECTIILOR ANIMALIERE

Dejectiile animaliere au fost, sunt si vor ramane una din cele mai sensibile probleme ale secto-
rului agricol in general si ale sectorului zootehnic in particular. Dejectiile animaliere, pe de o parte,
sunt un deseu de care crescatorii de animale vor sa scape, pe de alta parte, daca nu este depozitat si
utilizat gospodareste, conform cerintelor, constituie un factor foarte periculos de poluare a apelor,
atat de suprafatd, cat si a celor din panza freatic. In sfarsit, dejectiile animaliere sunt si o resursa
importantd de nutrienti pentru agricultori. Este o materie ce aduce o contributie deosebit de impor-
tantd la refacerea stratului de humus, ceea ce ingrasamintele chimice nu o pot face!

Sectorul zootehnic genereaza dejectii animaliere care constituie o cantitate insemnata de de-
seuri biodegradabile. Intreprinderile zootehnice si fermele mari de crestere a animalelor, aflate
in proprietatea publica si privatd a agentilor economici, precum si cele mici din cadrul gospo-
dariilor taranesti produc cantitati mari de deseuri si dejectii, care necesita sisteme specifice de
gestionare a acestora, atat la nivel local, cat si regional.

Deseurile rurale biodegradabile difera de cele urbane prin compozitie si cantitate. Inexistenta
in zona rurala a unor servicii publice de salubrizare si evidentei primare a generarii deseurilor
face imposibila intocmirea unei statistici corecte si la timp a deseurilor biodegradabile rurale, In
unele situatii din cauza neprezentarii informatiilor solicitate de catre organele de statistica, motiv
pentru care ele pot fi evaluate doar aproximativ.

Fig. 33. Surse importante de poluare a mediului cu Fig. 34. Efectele poluarii mediului - depozitarea
dejectii animaliere in localitati dejectiilor animaliere direct pe sol

Cresterea animalelor in localitati a dus la poluarea intensiva a solului din curtile gospoda-
riilor, apelor subterane, fantanilor si apelor de suprafata. Colectarea si depozitarea separata a
dejectiilor animaliere din sectorul zootehnic ramane una din cele mai mari probleme, avand in
vedere ca nu toti fermierii sunt constienti de necesitatea separarii lor, in special acei care inca nu
s-au determinat in vederea stocarii In sigurantd a tuturor reziduurilor produse de animale. De-
seurile animaliere obtinute In gospodarie si de la fermele mici si mijlocii de vite sunt: gunoiul de
grajd, gunoiul de pasari, urina si mustul de la gunoiul de grajd etc. Luand in considerarie faptul
ca In sectorul zootehnic ponderea efectivului de animale s-a deplasat din sectorul public in cel
privat (85-97%), cu consecinte nefavorabile de poluare a mediul ambiant, se recomanda tuturor
specialistilor de a se acorda o atentie majora asupra gestionadrii dejectiilor animaliere. Cantitatea
de dejectii animaliere acumulata variaza in functie de specia de animale, varstd, numarul lor si
durata perioadei de intretinere in grajd.

La capitolul de management al dejectiilor animaliere, Republica Moldova are foarte multe de
realizat in directia:

— armonizarii i aplicarii legislatiei nationale cu legislatia Uniunii Europene;

- constructiei depozitelor, conform cerintelor ecologice si igienico-sanitare;
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- credrii infrastructurii de colectare separata a dejectiilor si deseurilor in toate localitatile;

— credrii premiselor de dezvoltare a sistemului de reciclare a deseurilor organice [17].

Sursele generatoare de dejectii animaliere biodegradabile din sectorul zootehnic reprezinta
cel mai inalt potential de producere a ingrasdmintelor organice si a biogazului prin tehnologia
fermentarii anaerobe, care, cu regret, nu este utilizata in practica autohtona [18; 20].

Dejectiile animaliere - includ excretiile lichide sau semilichide produse de catre animale
intr-un spatiu inchis/constructie sau spatiu deschis ingradit. Acestea sunt deseori amestecate cu
apa de ploaie si resturi de asternuturi de paie sau furaje.

Gunoiul de grajd - consista din excretii solide amestecate cu asternuturile folosite in grajduri
si rezulta din spatii inchise de crestere a animalelor. Majoritatea azotului (N), fosforului (P) si po-
tasiului (K) continut in dieta animalelor intretinute este eliminata prin baliga si urina.

Dejectiile si gunoiul de grajd contin cantitati substantiale macronutrienti (N, P, K) si microe-
lemente. Buna practica pentru managementul gunoiului de grajd prevede reciclarea cat de mult
posibila a acestor nutrienti prin pastrarea compozitiei lor si cu reintoarcerea in circuitul agricol
sub forma de ingrasaminte organice usor accesibile plantelor de cultura — surse furajere. Bunele
practici ale eficientizarii managementului gunoiului de grajd prevad [28]:

1. colectarea si depozitarea dejectiilor animaliere si a gunoiului de grajd intr-un mod in care
sa nu se permita pierderea / dispersarea acestora inainte de a fi aplicat in teren sau levigat
de ape curgatoare, astfel ca sa devina un poluant de mediu in loc de nutrient eficient;

2. managementul aplicarii dejectiilor animaliere si a gunoiului de grajd in teren trebuie sa
asigure ca nutrientii continuti sunt utilizati cu eficienta maxima posibila pentru a obtine
recolte de calitate buna si suficiente pentru efectivul de animale intretinut.

Fig. 35. Administrarea in termene optime a Fig. 36. Incoprporarea in sol a gunoiului de graj cu
gunoiului de grajd fermentat evitarea levigariii nutrientilor

Principalele beneficii si principii ale bunului management al dejectiilor animaliere si a guno-

iului de grajd au in vedere:

- 1Imbunatatirea cantitatii de nutrienti aflate la dispozitie pentru cresterea si dezvoltarea
culturilor, reducerea nevoii de aplicare a ingrasamintelor minerale;

— reducerea riscului poludrii mediului si in special a apei, cauzat de contaminarea directa a
cursurilor de apa cu dejectii lichide / solide si pierderea indirectd de nutrienti prin levigare
pe terenurile agricole extinse, pe o durata de timp indelungata;

— asigurarea cu sisteme corespunzatoare pentru colectarea si depozitarea dejectiilor anima-
liere, astfel ca sa se minimalizeze riscurile de poluare a mediului ambiant;

— colectarea eficientd, cunoasterea si estimarea continutului de nutrienti al dejectiilor ani-
maliere, astfel ca aplicarea uniforma a gunoiului fermentat si in doze cunoscute ca ingra-
saminte organice sa asigure optimul necesar de dezvoltare a plantelor de cultura;

— neaplicarea dejectiilor lichide si a gunoiului de grajd In conditiile unui risc ridicat de con-
taminare a cursurilor de apa si solului din proximitate;

— aplicarea dejectiilor lichide si a gunoiului de grajd doar cand nutrientii continuti sunt uti-
lizati de catre o anumita cultura si in fazele de dezvoltare, care permit sa nu ramana rezi-
diuuri nevalorificate de nutrienti in sol.
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V. SISTEME DE COLECTARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE
IN SECTOARELE DE BOVINE SI OVINE-CAPRINE

Managementul dejectiilor animalelor de ferma este o problema din ce in ce tot mai importan-
ta, fiind privitd ca un factor limitativ (hotarator) In crearea unui echilibru necesar intre:

- fermd/animal - mediul ambiant;

— animal - spatiul de cazare;

— animal - cantitatea productiei conform potentialului rasei;

— animal - calitatea si inofensivitatea productiei.

Totodata, gunoiul de grajd (dejectiile animaliere), fiind un rezultat rezidual inevitabil al fer-
melor zootehnice, prezintd o mare valoare ca ingrasamant organic pentru fertilizarea solului si
producerea fitotehnica, horticold, viticola, legumicold, fapt ce impune aplicarea diferitor tehnolo-
gii si metode de colectare, depozitare si utilizare a dejectiilor animaliere, adaptate sistemelor de
crestere si intretinere a animalelor.

5.1. SISTEME DE COLECTARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE FRACTIE SOLIDA

Tehnicile si metodele aplicate la colectarea gunoiului de grajd (dejectiilor) sunt diverse si
strans legate de sistemul de intretinere a animalelor in fermad, mai cu seama a bovinelor. Astfel,
la utilizarea tehnologiei de intretinere a bovinelor de lapte la legatura, cel mai practicat sistem de
colectare a dejectiilor este cu utilizarea canalelor mici de acumulare temporara a baligarului si
urinei, amplasate la spatele animalelor intretinute la legatura, fiind periodic (minim 1-2 ori pe zi)
impinse, la un capat de grajd, cu racleta actionata de motor electric, de unde, la fel, cu o racleta
inclinatd (45%) sunt Incarcate in remorca si evacuate la locul de depozitare, fie pe teritoriul fer-
mei, fie in cAmp la sol, sau pe platforma de depozitare. Sistemul respectiv este unul depasit, fiind
adaptat pentru grajdurile de bovine cu intretinere la legatura, si necesita cheltuieli suplimentare
de muncd manuald a personalului ingrijitor pentru a curdta pardoseala de baligar din zona de
stationare a animalelor si de a-1 impinge in canalul de evacuare.

Sistem de colectare a dejectiilor in grajdurile pentru bovine intretinute la legatura

Fig. 37. Racletd mica orizontald pentru colectarea Fig. 38. Remorca tehnologica pentru acumulare si
si evacuarea dejectiilor din grajd transportul dejectiilor la depozit

In cazul acestui sistem de colectare a dejectiilor, de reguld, baligarul acumulat si incircat in re-
morca tehnologicd nu este separat in fractii (solid — lichid), fiind evacuat in amestec cu asternutul ce
se distribuie periodic (zilnic) pe pardoseald, in zona de stationare a bovinelor legate (paie, rumegus).

Sistemele de colectare si evacuare a dejectiilor, In cazul utilizarii tehnologiei de intretinere
libera a bovinelor, difera in functie de specificul constructiv al grajdului, fapt determinat de posi-
bilitatile financiare si tehnice ale proprietarului.

Aceste sisteme pot fi cu utilizarea racletei de tip — plug, care colecteaza dejectiile din zona de
defecatie a bovinelor, transportandu-le spre fosa de colectare si depozitare temporara, pentru se-
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dimentarea fractiei solide. Dimensiunea racletei va fi corespunzatoare latimii culoarului pentru a
colecta toate dejectiile din zona respectiva. Grupul raclor poate avea plugurile drepte, basculante
sau de tip fluture, aplicate pe corpul central de tractiune cu un sistem de prindere pe barele mo-
torizate si cu Intoarcere automata.

Instalatiile de evacuare a dejectiilor animaliere bazate pe raclete tip plug sunt exploatate in

doua sisteme:

1) cu bara rigida si tractiune oliodinamica — care sunt constituite dintr-un brat de tractiune
cu miscare alternata constantd, actionat de un cilindru si o centrald oliodinamica;

2) culant In circuit inchis - care sunt instalate pentru curatarea culoarelor de furajare, a ce-
lor de scurgere dintre cusete si a celor din padocuri externe, fiind alcatuite dintr-un grup
motor, patru roti de ghidare si un lant in circuit inchis, care actioneaza de regula cele doua
pluguri racloare.

Sistem de colectare-evacuare a dejectiilor bovine cu racleta de tip plug in sistem de stabulatie libera
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Fig. 39. Racleta - plug cu bara Fig. 40-41. Racleta - plug cu lant in circuit inchis cu plug drept (stanga)
rigida si tractiune oliodinamica si tip fluture (dreapta)

Actiunea racletei se face cu ajutorul unui motor electric, care poate fi pornit manual, dar si
poate fi programat pentru o pornire automata cu o anumita periodicitate. Automatizarea proce-
sului, reduce cheltuielile de munca manuala/de personal si, totodatad, majoreaza investitia fermi-
erului In sistemul de colectare a dejectiilor.

in fermele bovine, cu efective si productii mari, se mai practica sistemul de colectare a dejecti-
ilor cu utilizarea pardoselii gratar in zona de defecatie a animalelor. Dejectiile produse de bovine
sunt colectate in canalele subterane ale grajdului, in care patrund prin orificiile in pardoseala,
fiind impinse cu ajutorul copitelor vacilor, dar, posibil, si cu utilizarea robotilor. Din canalul colec-
tor subteran, dejectiile se evacueaza periodic, conform tehnologiei adoptate, fapt legat de capaci-
tatile canalelor colectoare care au si rolul depozitelor temporare.

Sistem de colectare-evacuare a dejectiilor bovine cu utilizarea pardoselii-gratar in zona de defecatie
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Fig. 42-43. Pardoseala discontinud - gratare de beton vedere generala (stanga)
si modul de amplasare in zona de defecatie (dreapta)
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Un al sistem de colectare a dejectiilor in grajdurile de bovine, la fel de utilizabil in practica,
este cel prevazut cu Intretinerea bovinelor pe asternut permanent, care imbina in sine cele doua
zone — de odihna si de colectare a dejectiilor. Gunoiul acumulat pe baza de fecalii a animalelor
(urina se dreneaza pe un canal de colectare a lichidelor care deverseaza intr-un bazin vidanjabil
etang) si asternut (paie, rumegus etc.) se curata si se evacueaza periodic (o data la 3-6 luni) cu trac-
torul special echipat (lama, incarcator frontal), conform tehnologiei adaptate la ferma. Evacuarea
gunoiului de grajd se realizeaza cu ajutorul unui tractor de capacitate mica, prevazut cu lama sau
cupa. Dejectiile sunt curdtate si impinse pana la capatul grajdului, de unde sunt incarcate in cupa
si depozitate pe platforma de dejectii solide.

De mentionat ca acest sistem este frecvent utilizat in fermele bovinelor de carne, dar se in-
talneste si in cele pentru lapte, mai cu seama la cresterea tineretului. La fel, acest sistem de in-
tretinere a animalelor pe asternut adanc este utilizat de baza la fermele de ovine si caprine, fara
spatii de stocare separate, deoarece asternutul adanc raméne pentru o perioada de pana la 6 luni
si grosimea stratului de gunoi ajunge pana la 0,5-0,8 metri. Depozitarea simultana a dejectiilor
solide in adapost nu permite urinei sa patrunda in sol si din aceste considerente la fermele de
ovine-caprine intretinute pe asternut adanc nu este necesar un sistem de drenare si colectare a
dejectiilor lichide.

Sistem de colectare a gunoiului de grajd rezultat din intretinerea bovinelor pe asternut adanc

Fig. 44. Acumularea gunoiului de grajd pe asternut Fig. 45. Curatarea si evacuarea asternutului adanc
adanc la bovine de la bovine
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Fig. 46. Acumularea gunoiului de grajd pe asternut Fig. 47. Curatarea si evacuarea asternutului adanc
adanc la ovine de la ovine

In fermele individuale casnice, colectarea gunoiului de grajd se realizeazi manual prin impin-
gerea acestuia cu lopata si ulterior incdrcarea gunoiului intr-un mijloc de transport, cel mai des
0 carutd, pentru transportarea la terenul unde urmeaza sa se aplice. Operatiunea solicita efort
fizic, dar solutii mai ieftine la moment nu sunt.
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5.2. SISTEME DE COLECTARE S| DEPOZITARE
A DEJECTIILOR FRACTIE LICHIDA

In practica cresterii si exploatarii bovinelor, dejectiile care se obtin de la animale reprezin-
ta un amestec al baligarului (fecalii) si urinei, care periodic sunt evacuate/transportate spre un
colector temporar (fosa), unde se realizeaza sedimentarea fractiei solide, iar partea lichida este
evacuatd prin pompare spre depozite: batal sau alt tip de capacitate sigura si impermeabila (silo-
zuri betonate, cisterne din otel inox etc.) ca sa se evite scurgerile. Dejectiile se evacueaza cu plug
raclor, care are o lama de fier cu baza de cauciuc, pentru a evita uzura puternica a pardoselii.
Dejectiile de la colectorul plug sunt eliminate din adapost spre o fosa intermediara, de unde ulte-
rior sunt pompate cu ajutorul unei pompe centrifugale consola-monobloc spre bazinul batal cu
geomembrana sau de beton.

Sistem de colectare si depozitarea a dejectiilor fractie lichida la bovine
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Fig. 48. Dejectiile bovine acumulate in zona de Fig. 49. Fosa intermediara pentru dejectii lichide
defecatie si colectate de plugul - racletd langa adapost

Fig. 51. Pompa centrifugale consola-monobloc de
lichide la iesirea din adapost pompare a dejectiilor lichide

In scopul asigurarii tuturor cerintelor impuse, trebuie luat in calcul volumul capacitatilor de
depozitare pentru dejectiile produse in ferme zootehnice. Capacitdtile depozitelor se vor calcula
reiesind din numarul de animale in fermad, cantitatea de dejectii obtinute, periodicitatea si moda-
litatea de transportare a dejectiilor la bazine (batale, etc.) de depozitare si fermentare.

Transportarea dejectiilor lichide (purin) poate fi efectuatd prin sistemul de canale inchise
(conducte tip teava), fiind pompate cu pompe de capacitdti sporite, sau transportate cu ajutorul
unor cisterne speciale si descarcate in depozit.
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In cazul utilizarii capacitétilor de tip deschis, acestea necesitd a fi imprejmuite cu gard de
protectie si, in mod obligatoriu, trebuie folosite cu un strat plutitor de acoperire a lichidului in
fermentatie (paie, rumegus, pelicula speciala sau al.), fapt ce va permite reducerea emisiilor de
gaze, In special ale amoniacului. Totodata, la constructia si amenajarea rezervoarelor trebuie
sa se tina cont de mai multe cerinte impuse, precum: specificul hidrografic al zonei, inclusiv pre-
zenta sau lipsa amenajarilor silvice, distanta fata de terenurile agricole; corectitudinea proiectdrii
capacitdtii de depozitare, ce este strans legat de numdrul planificat de animale intretinute in fermd;
etanseitatea spatiilor de depozitare, calitatea materialelor de constructii si a instalatiilor utilizate.

Depozite pentru dejectiile lichide

Fig. 52. Rezervor de beton de tip Fig. 53. Rezervor de beton de tip Fig. 54. Rezervor - batal pe baza
deschis inchis de geomembrana

Fosa intermediara si bazinele de dejectii lichide au o capacitate mare de producere a hidro-
genului sulfurat (H,S cel — mai periculos gaz de fermentatie a dejectiilor semisolide), metanului
(CH,), amoniacului (NH,) si dioxidului de carbon (CO,). In vederea implementarii masurilor de
prevenire a accidentelor provocate de gazele provenite din fermentatia dejectiilor i a exploziilor
de gaze se necesita respectarea a cel putin trei cerinte principale de precautie:

1) gurile de aerisire a foselor sa aiba deschidere in afara adaposturilor;

2) neutilizarea pentru eliminare, la efectuarea lucrarilor in fosa, a surselor cu flacara deschi-

sa (chibrituri, lumanari etc.), sau aparatelor electrice ce pot genera scantei;

3) mentinerea permanenta a starii tehnice bune a tuturor instalatiilor mecanice si de venti-

latie din cadrul spatiilor de colectare a dejectiilor semisolide.

Amestecarea dejectiilor lichide In timpul colectarii si stocdrii este importanta pentru preve-
nirea separarii in straturi mai bogate si mai putin bogate In substanta uscata — aceasta produce
un continut variabil In nutrienti si face o distribuire uniforma in timpul aplicarii, foarte dificila.

Totodata, se va evita diluarea mai mult de 20% a dejectiilor lichide, dat fiind ca diluarea duce
la scaderea valorii nutritionale si face cantitatea de nutrienti mai greu de apreciat / planificat,
crescand in acelasi timp si cantitatea de dejectii ce urmeaza a fi stocata in timp. Infiltrarea apei
de ploaie in depozite trebuie evitatd. In acest sens, rezervorul de beton de tip deschis si rezervo-
rul- batal pe baza de geomembrana trebuie sa fie acoperite cu o folie cu orificii de aerisire in pro-
portie de 80 cm? pe 100 m?, care permit eliberarea gazelor produse in dejectiile lichide si elimina
orice risc de explozie.

Facilitatile de depozitare a dejectiilor lichide trebuie inspectate la intervale regulate, in vede-
rea descoperiri de oricare defecte / fisuri, si actiunile de corectie necesare trebuie luate imediat.
In caz ca reparatiile nu pot fi realizate satisficator, facilititile existente trebuie abandonate si
sunt necesare noi constructii de facilitati — deoarece riscurile de explozii si deversari in apele de
suprafata sunt majore.

Dimensiunile de stocare a depozitelor de dejectii lichide trebuie sa acopere perioada in care
aplicarea Ingrasamintelor organice nu se poate efectua — aceasta depinzand de conditiile de cli-
ma §i ar trebui sd asigure un minim de 6 luni, tindnd cont de faptul ca in timpul de iarna exista
perioade indelungate cand dejectiile lichide nu se pot aplica deoarece solul este prea ud, inghetat
sau acoperit de zdpada. In acest sens se solicitd o capacitate suplimentara de stocare, care poate
fi folosita in perioadele deosebit de lungi de adapostire a animalelor.

GHIDUL BUNELOR PRACTICI DE GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



VI. CERINTE DE AMPLASARE A UNITATILOR DE DEPOZITARE SI
PASTRARE PERMANENTA S| TEMPORARA A DEJECTIILOR
SOLIDE SI LICHIDE DIN SECTORUL ZOOTEHNIC

Pentru activitatea de productie a fermelor, minifermelor si a gospodariilor casnice detinatoa-
re de animale domestice are o mare importanta amplasarea si alegerea corectd a terenului pe
care vor fi construite depozite de dejectii animaliere (gunoiului de grajd solid, lichid si purinei),
precum si a infrastructurii adiacente de management de la colectare la stocare-transportare si
aplicare in cAmp. Alegerea reusita a terenului permite organizarea rationala a proceselor tehno-
logice de producere si de colectare, stocare si transportare a dejectiilor animaliere. La alegerea
terenului pentru constructia / reconstructia si adaptarea la cerintele legislative-normative ampla-
sarii fermelor si a mini-fermelor cu infrastructura de gestiune a gunoiului de grajd este necesar
sa se respecte distanta de protectie de la sursele de apd, obiectele de menire social-culturala si
caile de acces (autodrumuri, magistrale). In acest caz se va tine seama atat de zona de protectie
sanitar-veterinard necesara, care asigura posibilitatea localizarii intreprinderii, cat si de comodi-
tatea comunicatiei cu drumurile magistrale, pe care se aduc nutreturile si se expediaza productia
la retelele de distributie si consum.

Depozitarea gunoiului de grajd necesitd sa aiba loc In spatii special amenajate, pentru care,
inca de la faza de proiectare si constructie (tabelul 9), trebuie sa se tina cont de prevenirea si pro-
tectia apelor si mediului Impotriva poludrii, prin urmétoarele masuri:

— amplasarea in afara zonelor sensibile si departe de sursele de apa;

— capacitate de stocare suficienta cu conditii de exploatare In siguranta si eficiente;

— constructie corespunzatoare, care sa includa toate sistemele de siguranta si protectie;

— cai corespunzdtoare de acces;

— protectie impotriva incendiilor;

- protectie impotriva eventualelor scurgeri din hidranti.

6.1. ALEGEREA LOCATIEI PENTRU PLATFORME DE BETON DE LA FERME
AMPLASATE iIN EXTRAVILAN

La alegerea locatiei potrivite pentru spatiile de depozitare a dejectiilor solide de tip platforme
de beton trebuie sa se ia in considerare urmatorii factori ca: accesibilitatea, distanta fata de graj-
duri si locuintd, pentru transportul si gestionarea eficienta si confortabild a gunoiului de grajd,
resturilor organice si compostului, cu risc si neplaceri minime pentru fermier si vecini, astfel
fiind respectate urmatoarele conditii:

1. Spatiul de depozitare trebuie asezat pe o suprafata orizontala sau cvasiorizontala, de pre-
ferinta joasa. Cand este situat la baza unei pante, apa scursa de pe urma precipitatiilor
trebuie deviata la distanta de zona de stocare, inclusiv In calea apeilor din santuri.

2. Daca spatiul de depozitare este prevazut cu acoperis, apa scursa de pe acesta trebuie direc-
tionata departe de gunoiul de grajd. Scopul este de protejare a baligarului de a deveni prea
umed si de prevenire a contamindrii oricarui flux de apa.

3. Inainte de stabilirea locatiei, proprietarul trebuie sa analizeze modul de curgere pe par-
celd si sa se asigure ca instaleaza adapostul pentru depozitarea baligarului in aval fata de
fantani si directia de curgere a apei freatice.

4. Daca substratul este un sol nisipos sau orice alta suprafata permeabild, solul trebuie pro-
tejat de infiltratii prin aplicarea unui strat gros de argild compacta sau sol argilos.

5. Locul de depozitare va avea o baza din material impermeabil, cum ar fi o placa de beton
sau un pat impermeabil ca polietilena cu densitate mare. O podea de beton sau orice alt
material impermeabil durabil va reduce la minim infiltratia si va oferi o suprafata ideala
pentru indepdrtarea sau rasturnarea cu usurinta a gunoiului de grajd.

6. Lichidele drenate din gramada, daca exista, trebuie colectate si reintroduse in gramada.
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Banda permanenta de vegetatie de cel putin 2 sau 3 metri latime trebuie mentinuta in ju-
rul amenajarii pentru captarea si absorbtia lichidelor scurse din zona de depozitare.

In jurul spatiului de depozitare se pot planta tufisuri si arbusti in scop decorativ, dar si
pentru a produce umbra si protectie impotriva vantului (uscare excesiva).

6.2. ALEGEREA LOCATIEI PENTRU REZERVOARE-BATAL DE LA FERME

AMPLASATE IN EXTRAVILAN

La alegerea locatiei potrivite pentru spatiile de depozitare de tip rezervor-batal trebuie sa se
ia In considerare urmatorii factori: accesibilitatea, distanta fatd de grajduri si locuinta, pentru
pomparea si gestionarea eficienta si confortabila a dejectiilor lichide, cu risc si neplaceri minime
de intoxicare cu gaze de la fermentatia semisolida a dejectiilor animaliere pentru fermier si ve-
cini, astfel fiind respectate urmatoarele conditii:

1.

Spatiul de depozitare trebuie asezat pe o suprafata orizontala sau cvasiorizontald, de pre-
ferinta joasa. Amplasarea rezervorului-batal nu se permite la baza unei pante, deoarece
apa scursa de pe urma precipitatiilor poate spala baza naturala a rezervorului.
Materialul din care este constituit terenul de fundare trebuie sa fie omogen si stabil. Tere-
nul de fundare este investigat in prealabil prin studii de teren si determinari geotehnice de
laborator, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Stabilitatea terenului de fundare si a taluzelor se calculeaza de catre proiectanti ludnd in
considerare incarcarile date de grosimea finala a stratului de deseuri depozitate si sarcina
provenita din acoperirea finala a depozitului.

Geomembrana de acoperire a batalului din polietilenad de inalta densitate (HDPE) necesita
sa fie de grosime nu mai mica de 1,5 mm, densitatea 0,95 kg/mc, masa de minim 1500 g/
mp pe unitatea de suprafata, stabilizate impotriva radiatiilor UV, rezistente la actiunea
produselor chimice acide, alcaline si a solutiilor saline, la actiunea ciupercilor, microorga-
nismelor si la penetrarea radacinilor.

Geomembranele trebuiesc protejate impotriva actiunii si degradarii biologice, care se da-
toreaza in principal actiunii bacteriilor, ciupercilor, animalelor si actiunii corozive a puri-
nului, atat In perioada de executie, cat si in perioada de exploatare.

Inainte de stabilirea locatiei, proprietarul trebuie sa analizeze modul de curgere pe par-
cela si sd se asigure ca instaleaza adapostul pentru depozitarea baligarului in aval fata de
fantani si directia de curgere a apei freatice.

Daca substratul este un sol nisipos sau orice altd suprafata permeabild, solul trebuie pro-
tejat de infiltratii prin aplicarea unui strat gros de argila compacta sau sol argilos.

In jurul rezervorului-batal, pe o razi de minim 15m nu se admite plantarea de pomi sau
arbusti, ale caror radacini pot sparge geomembrana. Copacii si tufisurile salbatice din
apropierea rezervorului trebuie indepartate.

Se admite o banda permanenta de vegetatie de ierburi perene de cel putin 5-6 metri latime,
pentru a preveni eroziunea de suprafata produsa de ploi cu averse.

6.3. ALEGEREA LOCATIEI PENTRU UNITATII DE DEPOZITARE SI PASTRARE

TEMPORARA A DEJECTIILOR LICHIDE (FOSE SEPTICE) DE LA FERME
AMPLASATE iN EXTRAVILAN SI INTRAVILAN

La alegerea locatiei potrivite pentru spatiile de depozitare si pastrare temporara a dejectiilor
lichide (fose septice) trebuie sase ia in considerare urmatorii factori: accesibilitatea, distanta fata
de grajduri si locuintd, pentru pomparea si gestionarea eficienta a dejectiilor lichide, protectie
maxima impotriva incendiilor si exploziei de metan (CH,) si impotriva eventualelor scurgeri de
alte gaze de fermentatie semisolida a dejectiilor animaliere: hidrogen sulfurat (H,S), dioxid de
carbon (CO,) si amoniac (NH,), evitarea riscurilor si neplécerilor de intoxicare cu gaze pentru
fermier si vecini, astfel fiind respectate urmatoarele conditii:

1.

Bazinele de colectare intermediara a dejectiilor lichide (fose septice) trebuiesc asezate pe
o suprafata orizontala sau cvasiorizontald, de preferinta joasa. Amplasarea fosei septice
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nu se permite la baza unei pante, deoarece apa scursa de pe urma precipitatiilor poate
patrunde in bazin, producand umplerea si revarsarea nutrientilor pe terenurile adiacente.
Materialul din care este constituit terenul de fundare trebuie sa fie omogen si stabil. Tere-
nul de fundare este investigat in prealabil prin studii de teren si determinari geotehnice de
laborator, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Toate tipurile de fosa trebuie sa aiba baza si peretii foarte rezistenti la umiditate, confecti-
onati din beton clasa C20/25 cu grosimea de minim 15 cm, si grad de impermeabilitate P.
Legatura dintre adapostul de animale si fosa trebuie realizata astfel incat gazele produse
de dejectiile semilichide sa nu fie eliberate in adapostul de animale sau in alte cladiri unde
pot cauza intoxicarea animalelor sau a personalului, conexiunea trebuie sa aiba o garda
de apa.

Orificiile de aerisire a foselor se vor construi in afara grajdurilor, iar instalatiile de aerare
si alte dotari mecanice care ventileaza spatiile de depozitare a dejectiilor semisolide trebu-
ie intretinute regulat pentru a preveni defectiunile mecanice §i supraincalzirea.
Instalatiile electrice trebuie verificate pentru a preveni aprinderea gazelor de fosa cauzata
de scanteile de pornire, motoare sau legaturile defecte; este interzisa categoric efectua-
rea probei cu luménarea in fosa de dejectii!

Este interzisa constructia foselor septice pe terenurile unde nivelurile apelor freatice sunt
ridicate, limita admisa este sub 2 m si daca substratul este un sol nisipos sau orice alta su-
prafata permeabila.

Fosa septica va fi obligator dotata cu capac cu fereastra tehnologica de acoperire a fosei cu
rama si material rezistent la actiunea coroziva a gazelor de fermentatie semisolida.
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Fig. 55. Schema de amplasare in extravilan a platformei de colectare a gunoiului de grajd solid
sau a rezervorului-batal pentru dejectii lichide si distantele minime fata de obiective specifice
in scopul prevenirii poludrii mediului ambiant
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6.4. CERINTE DE AMPLASARE A U[\IITATILOR DE DEPOZITARE SI PASTRARE
PERMANENTA SI TEMPORARA A DEJECTIILOR SOLIDE SI LICHIDE DIN
SECTORUL ZOOTEHNIC

Avand in vedere faptul cd in Republica Moldova baza normativa nu este una integrala cu refe-
rintd nemijlocita la obiectele si infrastructura platformelor de depozitare a dejectiilor animaliere,
la amplasarea-constructia de entitdti complexe zootehnice cu depozite de stocare a deseurilor
animaliere se va lua in consideratie si Codul de bune practici agricole al tarilor membre UE
(sursa: CGAP Latvia, 1999), in care sunt stabilite si prevazute distantele minime fata de obiectivele
specifice In scopul prevenirii poluarii mediului ambiant:

— numai putin de 15 m fata de casele de locuit in ferma;

— 20 m fata de hotarul cu alte proprietati de terenuri;

— 20 m fatd de canalele sistemelor de ameliorare (intreruperea acestora si a drenurilor este

interzisa), locuri de colectare a apei freatice;

— 30-50 m fata de puturi, in functie de conditiile locale;

— 50 m fata de locuinte si de sursele de apa potabila, cursurile mici de apa si zonele de scur-

gere a apei, dar nu mai putin decat cea prescrisa pentru perdelele de protectie;

— 100 m fata de canale, rauri, iazuri sau alte corpuri de apa;

— 200 m fata de constructiile publice (locuinte, scoli etc.);

— 200 m fata de locurile cu plante protejate si specii rare;

— 500 m de la bazinele de apa folosite pentru sistemele centralizate de aprovizionare cu apa;

— 500 m fata de zonele populate, case de vacanta si zone de producere legumicola;

— 1000 m fata de unitatile de sanatate, daca nu sunt alte restrictii.

6.5. ALEGEREA LOCATIEI PENTRU AMPLASAREA INFRASTRUCTURII
DE COLECTARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE LA GOSPODARII CASNICE
N INTRAVILAN

In conformitate cu Legea privind administratia publica locald nr. 436-XVI din 28.12.2006 art.
14, alin. (2), lit.(s1), APL din comunele Republicii Moldova elaboreaza Regulamentele de crestere
si detinere a animalelor domestice si a pasarilor de curte pe langa gospodadriile private,
care stabilesc structurile orientative ale efectivelor de animale pentru detinatorii casnici §i mini-
fermele de bovine si ovine-caprine amplasate in intravilan, precum si modul de gestionare a de-
jectiilor animaliere produse de acestea. Suplimentar acestor prevederi, conform stipularilor din
Normativul in constructii, NCM B.01.05:2019 CSM 01.120 Urbanism. Sistematizarea si ame-
najarea localitatilor urbane si rurale, exista si sunt in vigoare anumite cerinte de amplasare
a diferitor tipuri de constructii, inclusiv pentru animale, in localitatile urbane si rurale, si anume:

1. Dejectiile animaliere pot fi depozitate provizoriu in curtile private, cu evitarea infiltrarilor
in sol si ape si sa nu provoace miros neplacut, fum, pulberi, si alte consecinte negative.

2. Pe teritoriile caselor de locuit individuale si caselor de vacanta, distantele de la ferestrele
incaperilor locative (camere, bucatarii si verande) pana la peretii caselor si constructiilor
auxiliare (sure, garaje, bai), amplasate pe loturile vecine, vor fi de minim 6 m (cu respecta-
rea exigentelor invizibilitatii reciproce si de umbrire a terenurilor limitrofe), iar distantele
pana la surele pentru intretinerea animalelor si pasarilor domestice — minim 15 m.

3. Distantele de la hotarele lotului vor fi de minim: 3 m — pana la peretele casei de locuit; 1 m -
pana la constructiile gospodaresti. In lipsa sistemului centralizat de canalizare distanta intre
closet si peretii casei vecine va fi de minim 12 m, pana la sursa de apa potabila — minim 25 m.

4, In localitatile rurale si pe teritoriile caselor de locuit individuale in orase, grupurile de
sure, amplasate in zona rezidentiald, se compun din maxim 30 unitati fiecare. Surele pen-
tru intretinerea animalelor si pasarilor domestice se vor situa la distante de la ferestrele
incaperilor de locuit cu respectarea exigentelor igienico-sanitare, dar nu mai putin de (in
metri): din una sau doud unitati - minim 10 m, pana la 8 unitati - minim 25 m, de la 9 pana
la 30 unitati - minim 50 m. Suprafata construitd a surelor grupate nu va depasi 600 mp.
Distantele de la surele pentru intretinerea animalelor si pasarilor domestice pana la fan-
tani vor fi de minim 25 m.
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5. Spatiul de depozitare trebuie amenajat la cel putin 100 m fata de canale, rauri, iazuri sau
alte corpuri de apa, si la o distantd de minim 50 m fatd de locuinte si de sursele de apa
potabila. In cazul in care nu este posibila respectarea acestei distante, se va amplasa la cel
mai depdrtat punct in aval de sursa de apa.

6. Este interzis ca dejectiile animaliere si apele reziduale sa fie dirijate spre santuri, canale

deschise, paraie si ape statatoare, drumuri, fantani si izvoare.

Tabelul 9. SCHEMA DE ACTIUNI privind obtinerea documentatiei informationale
si de admitere a constructiei platformei de depozitare a gunoiului si exploatarea acestora

1 | Prospectiuni cu privire la corespunderea amplasamentului bu- | Investitorul, arhitectul-sef  raional,
nului imobil (terenului) spre proiectarea, constructia si exploa- | organizatie sau experti de prospectari
tarea platformei de depozitare a gunoiului in constructii zootehnice

2 | Obtinerea deciziei consiliului local cu privire la schimbarea | Decizia consiliului primariei, la balanta
destinatiei terenului agricol din proprietate privata, a bunurilor | si pe teritoriul careia se afla bunurile
imobile si atribuirea lui sub constructia de platforma de depo- | imobile
zitare a gunoiului

3 anegistrarea demersului la OCT, inscrierea bunului imobil si atri- | Investitorul - oficiul cadastral teritorial
buirea lui sub constructia platformei de depozitare a gunoiului | (OCT)

Demers pentru obtinerea certificatului de urbanism la proiectare | Investitorul, arhitectul-sef al raionului

5 | Convocarea comisiei raionale de catre arhitectul-sef cu par- | Investitorul si arhitectul-sef raional
ticiparea specialistilor de protectie civila, cadastrului funciar,
medicind preventiva, organizatiei de proiect, serviciului de
protectie a mediului, in teritoriul de constructie in scopul ob-
tinerii materialelor initiale pentru elaborarea certificatului de
urbanism la efectuarea lucrarilor de proiectare

6 | Obtinerea certificatului de urbanism la proiectare Investitorul, consiliul raional.

7 | Demers la adresa organizatiei de proiectare, licentiata in do- | Investitorul
meniul proiectarii, si incheierea contractului

8 | Studiu geologic - geotehnic al terenului Investitorul sau organizatia de

proiectare

9 | Elaborarea proiectului de constructie a platformei de depozi- | Organizatia de proiectare
tare a gunoiului pentru intretinerea animalelor

10 | Expertizarea si verificarea proiectului si a documentatiei de | Agentia pentru Supraveghere Tehnica -
proiect si incheierea contractului respectiv www.isc.gov.md

11 | Expertiza ecologica a proiectului Agentia de Mediu, www.mediu.gov.md

12 | Obtinerea certificatului de urbanism la constructie Consiliul raional si arhitectul-sef raional

13 | Selectarea in baza de concurs a Companiei licentiate in con- Investitorul
structia de infrastructura (organizatia va pune la dispozitia
investitorului un sef de santier, licentiat, care va monitoriza
procesul de constructie conform proiectului)

14 | Efectuarea lucrarilor de constructie si supravegherea tehnica | Organizatie de constructie, licentiata,
(investitorul va incheia un contract cu un specialist licentiat in | specialist licentiat in supraveghere
supraveghere tehnica a constructiilor) tehnica a constructiilor, investitorul

15 | Punerea obiectului in exploatare, inclusiv amenajarea terito- | Comisia consiliului raional/ investitorul
riului adiacent si ingradirea accesului la constructie

16 | Inregistrarea obiectului la oficiul cadastral teritorial Conisiliul raional, oficiul cadastral

teritorial

17 | Masuri de exploatare in regim de sigurantd a constructiei si | Investitorul, proprietarul
efectuarea verificarilor periodice a lipsei infiltrarii de dejectii in
sol si apele freatice
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VII. MODELE INVESTITIONALE iN INFRASTRUCTURA DE
GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE iN LANTURILE
VALORICE DE BOVINE $SI OVINE - CAPRINE LA NIVEL DE
FERMA S| GOSPODARII CASNICE

7.1. PLATFORMA ACOPERITA SI IMPERMEABILA DIN BETON PENTRU
DEJECTII SOLIDE SI BAZIN DE PURINA DIN BETON PENTRU COLECTARE
A DEJECTIILOR LICHIDE PENTRU FERME MEDII S| MARI CRESCATOARE
DE MINIM 100 VACI FURAJATE

7.1.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Pentru o depozitare adecvata si sigura trebuie asigurata o capacitate suficientd. Capacitatea
necesard depinde in principal de numarul si grupurile de varsta de animale detinute, de tipul de
baligar produs si de durata necesara de stocare. La constructia platformei de gunoi solid se va
avea In vedere ca aceasta sd aiba o baza din beton, sa fie prevazuta cu pereti de sprijin si sistem
de colectoare a efluentilor, in special a celor ce se produc in timpul ploilor. Platforma trebuie sa
aiba o capacitate suficienta de stocare, sd aiba drumuri de acces si sd nu fie amplasata pe terenuri
situate In apropierea cursurilor de apa sau cu apa freaticad la adancime mica.

Tehnologia intretinerii taurinelor pe pardosealad de beton cu asternut din rumegus/paie si colec-
tarea fractionata de dejectii solide si purina prevede intretinerea pe urmatoarele categorii de varsta:

- vaci in lactatie - stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihna cu asternut din

rumegus / paie si pardoseala de beton in zona de defecatie;

— juninci - stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihna cu asternut din rumegus /

paie si pardoseala de beton In zona de defecatie;

- vitele de diferite varste (0-6 luni; 6-12 luni; 12-18 luni) - stabulatie libera in boxa comu-

na cu asternut permanent (rumegus sau paie tocate etc).

Tabelul 10. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la ferme medii si mari crescatoare
de minim 100 vaci furajate, intretinute pe pardoseala de beton cu asternut din rumegus/paie,
si colectarea fractionata de dejectii solide si purina

Numaul Cantitatea Capacitatea Capacitatea de Capacitatea de

Efectivul de bovine pe

e .de ([3] gunpi, de stocare,' stocare., . stoc.are .
animale kg/zi mi/cap/luna m?3/cap/perioada m?3/efectiv ferma
Vaci mulgatoare 100 45 1,4 16,8 1680
Juninci p/u reproductie 20 31 0,93 8,37 167,4
Tineret pana la 3 luni 45 8 0,24 1,44 64,8
Tineret pana la 6 luni 46 11 0,32 1,92 88,32
Tineret pana la 12 + 18 luni 24 14 0,41 2,46 59,04
TOTAL 235 109 3,3 30,99 2059,56

Colectarea dejectiilor se efectueaza:

a) din zona de defecatie la vaci si juninci cu ajutorul racletei cu motor electric de tip UNS-1
(puterea motorului electric 1,5kW) si capacitatea de deservire a 80-120 capete (3,6 -5,4 t/h),
care asigura adunarea dejectiilor la o extremitate a grajdului, de unde cu transportatorul
unghi (45°) de tip TSN-2B si capacitatea de deservire a 100-110 vaci (5,7 t/h) se incarca in
remorca cu capacitatea de 4 tone, care la umplere este tractata cu tractor de marca MTZ-82
catre platforma de depozitare a gunoiului;
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b) din boxele colective (comune) de intretinere a vitelelor — curatarea grajdului de stratul de gu-
noi acumulat si incarcarea gunoiului In remorca pentru transportare se efectueaza cu tractor
de marca MTZ-82 echipat cu lama si cu incarcéator de tip cdus. Gunoiul incarcat in remorca este
la fel transportat si depozitat pe platforma, fiind manipulat/stocat cu ajutorul aceluiasi tractor.

Distanta (ruta) de transport a gunoiului de la grajd catre depozit (platforma de gunoi) va fi nu

mai putin de 15 m (optimal circa 20 metri),

Durata depozitarii recomandata este cel mult 6 luni, cu extragere de 2 ori pe an, pentru utili-

zarea mai rationala a terenului aferent si optimizarea cheltuielilor de constructie a platformei.

Capacitatea de depozitare (volumul) platformei — 1050 m?,

Forma platformei - rectangulara cu pereti laterali si fosa de colectare a purinei:

a) dimensiuni platforma: latime — 15 m; lungime — 28 m; Indltime pereti — 2,5 m;

b) volumul fosad pentru purina (2 fose a cate 8 m?®) — 16 m3 (2% din cantitatea totald de dejectii
pe an) — capacitatea de stocare pentru 0,12 an (1 lund) (diametru — 2 m; inaltime — 4,0 m);

¢) materiale de constructie a platformei si fosei de purina — beton marca M 450 (B35).

7.1.2 Schema de amplasare si aspecte constructive

Bai [ 0]

Fig. 56. Schema si parametrii tehnici ai platformei pentru
gunoiul de grajd (inclinarea platformei spre aval de minim 2°)

Fig. 57. Aspect amplasare si elementele exterioare Fig. 58. Aspect elementele interioare ale
ale platformei p/u gunoiul de grajd platformei pentru gunoiul de grajd
Sursa: https:/www.lumeasatului.ro Sursa: http:/www.inpcp-campanie.ro
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7.1.3 Costuri estimative de investitii

Tabelul 11. Costurile de investitii in proiectarea si constructia platformei acoperite
si impermeabile din beton capacitate 1050 m® pentru dejectii solide si bazin de purind 16 m® din beton
pentru colectarea dejectiilor lichide pentru ferme medii si mari crescatoare de minim 100 vaci furajate

Studiu geologic - geotehnic al terenului unit. 1 4 500 4 500
Ridicari topografice pentru proiectare unit. 3500 3500

3 Pr0|e.ct.area*con§truct|e| ca.pltz?le de L'flrog' de pro'lectar'e. | unit. 1 35 000 35 000
specializat *(proiectare, avizari, autorizatii, organizare licitatii)

4 | Plug raclor cu motor electric (1,5kW) unit. 4 170 000 340 000
Lucrari de terasament: sapatura, transportare, nivelare 3

5 (30x15x0.6 m) m 270 103 27 810
Asezarea stratului balast din pietris compactat pe 3

6 suprafata totala, gros. - 250 mm (28x15x0,25 m) m 105 385 40425
Sapa nivelatad din mortar marca M 100, grosimea 50 mm 3

7 (28x15x0,05) m 21 945 19 845

8 | Protectia antierozionala de tip GEO MAT m? 464 34 15776

9 [Pardoseli din beton B35 monolit armat (turnat) (28x15x0,25)| m? 105 2083 218 715
Pereti incadrati din beton B35 monolit armat (turnat) 3

10 (71x2,5m grosime 0,25 m) m 444 2083 92 485,2

11 |Sistem de suport si acoperis (tiglda metalica) platforma m? 600 1599 959 400

12 Bazin d_e puring, 2 fose x 4 burlane dm. 2 m + 2 capace de m3 16 1750 28 000
acoperire

13 Gratar.d(ve acoperire a rigolei din beton cu lungimea de buc. 43 200 8 600
40m si latimea 0,30 m

14 |Tmprejmuire metalici cu gard si poarta ml 102 295 30090

15 | Drum de acces din pietris (min 20 m lungime) ml 20 750 15000

16 |Alte consumuri, inclusiv manopera (10 %) MDL X X 183 914,6

TOTAL - platforma de beton 1050 m? MDL X X 2024 060,8
NOTA:

1. Costul investitional al platformei acoperite si impermeabile din beton pentru dejectii solide
cu capacitatea de 1050 m3 si bazin de purina capacitatea de 16 m? din beton pentru colectarea
dejectiilor lichide pentru ferme de minim 100 vaci furajate (efectiv total al fermei de cca 235
animale) este de cca 2,024 milioane lei (inclusiv infrastructura de colectare din ferma).

2. Costul specific de investitie per 1 vaca furajata se ridica la cca 20 250 lei.

3. Costul specific de investitie per 1 animal / efectiv constituie cca 8 600 lei.

4. Cantitatea anuala stocata de cca 2055,7 tone de gunoi de grajd poate asigura cu macronutrienti
o suprafata cultivatd cu porumb la siloz sau masa verde de cca. 103 ha.

5. La volumul platformei de cca 1050 m? si administrarea gunoiului de grajd semifermentat de 2
ori pe an, suprafata minima de trenuri sub asolament furajer va fi de cca 52 ha.

6. Transportarea — administrarea dejectiilor pe cAmpurile proprii / in lipsa tertelor (investitii su-

plimentare) in distribuitor de ingrasdminte organice solide capacitate 6 t / 225 mii lei sau 10 t /
340 mii lei si distribuitor de ingrasdminte lichide capacitate 6 t/ 170 mii lei sau 11 t / 306 mii lei,
sau intre 3650 — 6450 lei per vaca furajata.
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7.2. BAZIN DE COLECTARE INTERMEDIARA A DEJECTIILOR LICHIDE
LANGA FERMA CU TRANSPORTAREA ACESTORA iN REZERVOARE DE
ACUMULARE (BATALE) PENTRU FERME DE MINIM 100 VACI FURAJATE

7.2.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Tehnologia Intretinerii taurinelor pe pardoseala de beton cu asternut permanent (covorase
din cauciuc) si pardoseala gratar sau rigola de beton cu racleta, in zona de defecatie cu colectarea
dejectiilor pastoase si purinei prevede Intretinerea urmatoarelor categorii de varsta de animale:

- vaci in lactatie - stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihna;

- juninci - stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihna;

— vitele de diferite varste (0-6 luni; 6-12 luni; 12-18 luni) - stabulatie libera in boxa comu-

na cu asternut permanent (covorase din cauciuc) si pardoseala gratar.

Colectarea dejectiilor lichide se efectueaza din zona de defecatie la vaci, juninci si vitele cu
ajutorul racletei actionate electric cu motor de putere 1,5kW si capacitatea de deservire a 80-120
capete (3,6 -5,4 t/h) se asigura adunarea dejectiilor in bazinul (fosd) intermediar de colectare, am-
plasat In imediatd apropiere de grajd, de unde dejectiile acumulate pe parcursul a 7 zile (1 sdpta-
mana) sunt pompate prin conducte (tevi din plastic) direct in rezervorul de acumulare-batal, cu
ajutorul unei pompe centrifugale consola-monobloc cu capacitatea de 50 m?3/h, actionate electric
de un motor cu puterea de 3 kW.

Distanta (conducta) de transport a dejectiilor lichide de la fosa (rezervor intermediar) catre
depozit - batal — nu mai putin de 30 m (optimal circa 50 metri).

Durata perioadei de stocare a dejectiilor lichide este recomandata — cel putin 4 luni, cu extra-
gere de 3 ori pe an. In caz de intemperii sau imposibilitate a aplicarii dejectiilor lichide in calitate
de nutrienti, rezervorul-batal necesita sa aiba o capacitate de stocare si pana la 6 luni, cu extra-
gerea de 2 ori pe an.

Tabelul 12. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la ferme medii si mari crescatoare
de minim 100 vaci furajate intretinute pe pardoseala de beton cu asternut permanent
(covorase din cauciuc) si colectarea dejectiilor pastoase si purinei

Numaul Cantitatea Capacitatea Capacitatea de Capacitatea de

Efectivul de bovine pe

e .de de gunpi, de stocare,  stocare, m3/“cap/ stocare, m3{
animale kg/zi m?3/cap/luna perioada efectiv ferma
Vaci mulgatoare 100 43 1,43 17,16 1716
Juninci p/u reproductie 20 29 0,96 8,64 172,8
Tineret pana la 3 luni 45 6,5 0,21 1,26 56,7
Tineret pana la 6 luni 46 9,4 0,31 1,86 85,6
Tineret panad la 12 + 18 luni 24 12,9 0,43 2,58 61,9
TOTAL 235 100,8 3,34 31,5 2093,0

Volumul fosei intermediare pentru purina (2 fose a cate 8 m3) — 16 m?®.

Capacitatea de depozitare (volumul) a dejectiilor lichide de la efectivul planificat al fermei
si cu conditia extragerii de trei ori pe an va fi de minim 750 m? (rezervor de acumulare (batal).
Avand in vedere cd masele pastoase se vor dilua cu apa in proportie de 10-15%, pentru pomparea
mai facild a dejectiilor, capacitatea finala a bazinului va fi de cca 1000 m3.

Forma bazinului-batal de depozitare a dejectiilor pastoase silichide este rectangulara, cu col-
turile ovoidale, cu pereti laterali sub un unghi intre 115-135°, adancime de 4,0 m, cu o ulterioara
indiguire la inaltimea de 1,5 m: (i) dimensiuni rezervor — bazin batal la nivelul 0: lungime 38 m,
latime 28 m; (ii) dimensiuni rezervor — bazin batal la nivelul -4 cu trecere la nivelul 0: latimea
fundului - 9 m; lungimea fundului - 19 m; adancimea — 4 m, lungimea gurii — 27 m; latimea — gurii
17 m; (iii) digul: indltimea 1,5 m; latimea crestei 4 m cu taluzul - 1 m; lungimea crestei 5,66 m cu
taluzul - 1 m;
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Materiale de constructie a bazinului batal - geomembrand / din polietilend de inalta densitate
(HDPE) cu grosimi de 1,5-2,5 mm, cu redispunere Intre peretii compactati si geomembrana a geo-
textilului cu densitate 200 gr/m.

7.2.2 Schema de amplasare si aspecte constructive
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Fig. 59. Schema si parametri tehnici ele rezervorului-batal pe baza de
geomembrana pentru colectarea dejectiilor pastoase si lichide
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Fig. 60. Schita plana a rezervorului batal pe bazd de geomembrana
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7.2.3 Costuri estimative de investitii

Tabelul 13. Costurile de investitii in proiectarea si constructia rezervorului-batal

pe bazd de geomembrana de depozitare a dejectiilor lichide cu capacitatea de 1000 m®
pentru ferme medii si mari crescatoare de minim 100 vaci furajate

Specificare

UM

Cantitate

Pret unitar,

MDL

Total, MDL

1 |Studiu geologic - geotehnic al terenului unit. 1 4 500 4 500
2 |Ridicari topografice pentru proiectare unit. 1 3500 3500
3 |Proiect de executie *(Lucrari hidrotehnice) unit. 1 25 000 25000
4 | Plug raclor cu motor electric (1,5kW) unit. 2 170 000 340 000
Servicii de dislocare utilaje de lucrari de terasament,
5 |excavare, transportare si compactare - minim 4 utilaje km 1200 25 30000
(distanta tur - retur 150 km)
6 |Servicii de transportare a materialelor (150 km) km 600 18 10 800
7 |Servicii de excavare bazine de purina m? 16 110 1760
8 |Pompa centrifugala consola-monobloc unit. 2 70 000 140 000
9 | Tevi din plastic PVC SN2 dm. 110 + fitinguri 10% ml 50 65 3250
10 Bazin de puriné, 2 fose x 4 burlane dm. 2 m + 2 capace m?3 16 1750 28 000
de acoperire
Lucrari de terasament: sapatura, transportare, nivelare
11 | 10127%0-17w4 m < 1000pm3) b m® | 1000 103 103 000
12 |Servicii de excavare si compactare ore 16 600 9 600
13 | Protectia antierozionala de tip Geotextil 200 gr/m m? 1000 22 22 000
14 | Geomembrana HDPE 1,5 mm/ 5 m m? 1000 100 100 000
15 | Plastic pentru extruder kg 3 400 1200
16 |Banda adeziva buc. 25 40 1000
17 | Saci pentru nisip buc. 100 5 500
18 | Armaturd D8 ml 50 10 500
19 | Ancore 100 cm/6mm/20cm dm. 12 mm buc. 44 150 6 600
20 |Servicii de croire si sudare m? 1000 22 22 000
21 Servicii re.:sponus.abil de santier.- [ucréri, ducerea Cartii unit. 1 20000 20 000
tehnice si lucrarilor de antrepriza
22 |imprejmuire metalici cu gard si poart3 ml 132 295 38 940
23 | Drum de acces din pietris (minim 20 m lungime) ml 20 750 15 000
24 | Alte consumuri (10 %) MDL X X 92715
TOTAL - rezervor batal de geomembrana de 1000 m? MDL X X 1019 865,00

NOTA:

1. Costul investitional al rezervorului batal pe
bazd de geomembrana cu capacitatea de
1000 m?3 este de cca 1,020 milioane lei.

2. Costul specific de investitie per 1 vaca fura-
jata se ridica la cca 10 200 lei.

3. Transportarea — administrarea dejectiilor in
lipsa tertelor (investitii suplimentare) in dis-
tribuitor de ingrasaminte lichide capacitate
6 t/170 miilei, sau 1700 lei per vaca furajata.

4. Cantitatea anuala stocatd de cca 2088 tone
de dejectii lichide asigura cu macronutri-
enti o suprafata cultivata cu porumb la siloz
de cca 63 ha.

5. La volumul batalului de cca 1000 m? supra-
fata de terenuri sub asolament va fi de cca
32 ha.

Fig. 61. Rezervorului batal pe baza de
geomembrana functional
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7.3. PLATFORMA ACOPERITA S| IMPERMEABILA CU BAZA DIN LEMN PE
GEOMEMBRANA PENTRU DEJECTII SOLIDE SI BAZIN DIN PLASTIC
PENTRU COLECTAREA DEJECTIILOR LICHIDE PENTRU GOSPODARII
CASNICE iN INTRAVILAN DE 1 PANA LA MAXIM 4 VACI FURAJATE

7.3.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Tehnologia intretinerii taurinelor pe pardosealad de beton sau lemn si beton in zona de defe-
catie pe asternut din rumegus / paie si colectarea fractionata de dejectii solide si purina prevede
intretinerea pe urmatoarele pe categorii de varsta:

— vaciin lactatie - stabulatie libera cu asternut adanc in zona de odihng;

— juninci - stabulatie libera cu asternut adanc in zona de odihna;

- vitele de diferite varste (0-6 luni; 6-12 luni; 12-18 luni) - stabulatie libera in boxa comu-
na cu asternut permanent (rumegus sau paie tocate etc).

Colectarea dejectiilor se efectueaza: (i) din zona de defecatie la vaci, juninci si vitele - zilnic,
manual, cu transportarea si depozitarea dejectiilor pe platforma amplasata langa grajd (=15 m);
(ii) din zona de odihnd cu asternut adanc (permanent) — o data la 4-6 luni cu tractorul echipat cu
lama frontala si incarcator de tip cdus sau furca cu capacitatea de 4-5 t/h. Gunoiul este incarcat in
remorca si depozitat pe platforma de gunoi.

Distanta (ruta) de transport a gunoiului de la grajd catre depozit (platforma de gunoi) - nu mai
putin de 15 m (optimal circa 20 metri).

Durata depozitarii gunoiului de grajd recomandata — pentru perioade: 6 sau 12 luni cu extrage-
rea, respectiv, o datd sau de doua ori pe an, in functie de conditiile concrete ale fermei si capacitatea
de investitie a fermierului in constructia si amenajarea platformei si fosei de colectare a purinului.

Tabelul 14. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la gospodarii casnice in intravilan
crescatoare de minim 1-4 vaci furajate, intretinute pe asternut adanc in zona de odihna
si pardoseala de beton in zona de defecatie si cu colectarea fractionata de dejectii solide si purina

Numarul Cantitatea Capacitatea Capacitatea de Capacitatea de
de de gunoi, destocare, stocare, m®/cap/ stocare, m3/
animale kg/zi m3/cap/luna perioada efectiv ferma

Efectivul de bovine pe

categorii de varsta

Vaci mulgatoare 4 50 1,7 20,4 81,6
Juninci p/u reproductie 1 25 0,8 7,2 7,2
Tineret pana la 3 luni 2 7 0,25 1,5 3

Tineret pana la 6 luni 2 10 0,32 1,92 3,8
Tineret panala 12 + 18 luni 1 13 0,42 2,52 2,5
TOTAL 10 105 3,49 33,54 98,2

Capacitatea de depozitare (volumul) a platformei de baligar va constitui:

- 45m3(5m x 6 m x 1,5 m) — cu extragere a baligarului o data la 6 luni

- 90m3(5mx12mx1,5m)-cuextragere a baligarului o data la 12 luni

Forma platformei de depozitare a baligarului solid este dreptunghiulara, cu pereti laterali si fosa
de colectare a purinei si Inclinatie (scurgere) spre extremitatea unde va fi colectata fractia lichida.

Materiale de constructie a platformei si fosei de purina: (i) acoperis platforma (metal sau lemn
cu tabla cutatd); (ii) baza — pardoseald lemn, pereti gratar de lemn pe geomembrana; (iii) fosa de
colectare a purinei - din plastic, rezervor cu capacitatea de 6 m® sau 2 cu a cate 3 m3, cu conditia
extragerii dejectiilor lichide in perioada de stabulatie in ferma 180 zile o data la 14 zile.

7.3.2 Schema de amplasare si aspecte constructive

Baza este de forma unei 1dzi de lemn, platforma de gunoi fiind asezata pe un strat balast din
pietris compactat pe toata suprafata, acoperit si asigurand protectia lemnului de umezeala cu folie
de polietilena de 200 mkm, astfel fiind hidroizolata pardoseala de lemn de la sol. Pe pardoseala de
lemn de 6000x5000 mm se depun 30 m? de geomembranad, peretii laterali sunt captusiti cu peliculad
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de 250 mkm (2x6000x1500 mm si 5000x1500 mm) pana la inaltimea de 1500 mm sau cca 25,5 m?.
Scandura la peretii laterali (latime 150 mm, grosime 30 mm) se fixeaza ca gratar cu pasul de 120
mm. Peretii laterali pot fi captusiti cu geomembrand, care este mai rezistentd la spargere si corozia
produsa de purina. In partea de aval a platformei, marginea geomembranei este conectata cu un
uluc din teava de PVC dm. 110 (taierea In jumatate) pentru a colecta mustul de baligar, care se co-
necteaza cu o capacitate din plastic de cca 100 1, pentru evacuarea periodica a infiltratului.
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Fig. 62. Aspect platforma individuala pe
geomembrana cu un singur compartiment

5000 mm

Bazin plaslic calecior

Fig. 63. Prezentarea schematica a pardoselii
platformei individuale pe geomembrana

7.3.3 Costuri estimative de investitii

Tabelul 15. Costurile de investitii in constructia platformei cu baza din lemn pe geomembrana
pentru dejectii solide cu capacitatea de 45 m® pentru gospodarii casnice in intravilan de 1-4 vaci furajate

Specificare

UM

Cantitatea

Pretul

unitar, lei

Total, lei

1 |Lucrari de terasament: sapatura, transportare, nivelare (6x5x0,3)| m?® 9 103 927

2 A$ez?rea st.ratulw balast din pietris compactat pe suprafata m3 8 385 3080
totala, grosimea - 250 mm

3 |Peliculd 200 mkm (6000x5000 mm) m? 30 18 540

4 | Stalpi metalici 100x100 mm, | - 2750 mm buc. 4 160 640

5 [Pardoseald din lemn (6000x5000x15 mm) m? 0,45 3 800 1710
Pereti din scAndura din lemn *15 mm (tip gratar cu pasul 3

6 de 15 mm. la h= 1500 mm) m 2,805 3800 10 659
Strat impermeabil din geomembrani pardoseala (1,5mm) )

7 6000x5000 mm m 30 100 3000
Strat impermeabil din peliculda 250 mkm pereti )

8 (2x6000x1500 si 5000x1500) m 25,5 6 153

9 Rezevr\{or dlp plastic dg cca 100 | pentru colectarea mustului unit. 1 250 250
de baligar din scurgeri

10 [Uluc din teava de PVC dm. 110 ml 3 65 195

11 |Banda adeziva buc. 1 40 40

12 |Sistem de suport si acoperis (tigla metalica) m? 42 450 18 900

13 | Rezervor din plastic pentru colectarea purinei m3 6 5667 34 002

14 | Alte consumuri, inclusiv cuie, cleme etc. (10 %) lei X X 7 409,6

TOTAL - construirea platformei de 45 m?® lei X X 81 505,60
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NOTA:

[uny

Costul investitional al platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn pe geomembrana
pentru dejectii solide si bazin din plastic este de cca 81,5 mii lei.

2. Costul specific de investitie per 1 vaca furajata se ridica la cca 20 400 lei.

3. Costul specific de investitie per 1 animal / efectiv constituie cca 8 150 lei.

4. Cantitatea anuala stocata de cca 101 tone de gunoi de grajd poate asigura cu macronutrienti o
suprafata cultivata cu porumb la siloz sau masa verde de cca 5 ha.

5. Lavolumul platformei de cca 45 m® si administrarea gunoiului de grajd semifermentat de 2 ori

pe an, suprafata minima de terenuri sub asolament furajer va fi de cca 2,5 ha.
6. Investitiile suplimentare in echipamente de distribuire a ingrasamintelor organice solide ar fi
de cca 120 mii lei, sau de cca 30 mii lei per vaca furajata.

IMPORTANT! Pentru astfel de tipuri de constructii (temporare) nu este necesar de elaborat proiecte de
executie si inclusiv de coordonat cu comisia raionala instituita de arhitectul-sef al raionului - este suficient
obtinerea de prescriptii de la oficiul teritorial al Inspectoratului pentru Protectia Mediului, privitor la respec-
tarea cerintelor de evitare a poluarii mediului si cursurilor de apa.

7.4. PLATFORMA ACOPERITA S| IMPERMEABILA CU BAZA DIN LEMN PE
GEOMEMBRANA PENTRU DEJECTII SOLIDE SI BAZIN DIN PLASTIC
PENTRU COLECTARE A DEJECTIILOR LICHIDE PENTRU GOSPODARII
CASNICE N INTRAVILAN DE 1 VACA MULGATOARE

7.4.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

In cazul acestui submodel, principiile, actiunile, cerintele de amplasare, schemele sunt simi-
lare celui precedent (cap. 7.3); la efectivul de animale intr-o gospodarie casnica reprezintd 1 vaca
mulgatoare si cel putin un descendent, care fie este ingrasat (vitei — taurasi) ulterior pentru co-
mercializarea la sacrificare la abatoare specializate, fie este crescuta o juninca pentru reforma.

Durata depozitdrii gunoiului de grajd recomandata 6 luni cu extragerea, respectiv de doua ori
pe an, in functie de conditiile concrete ale gospodariei casnice si capacitatea de investitie a fermi-
erului In constructia si amenajarea platformei si fosei de colectare a purinului.

Tabelul 16. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la gospodarii casnice in intravilan crescatoare
de minim 1 vacd mulgatoare furajata intretinute pe asternut adanc in zona de odihna si pardoseala de beton
in zona de defecatie si cu colectarea fractionatad de dejectii solide si purina

Numarul Cantitatea Capacitatea Capacitatea de Capacitatea de

Efectivul de bovine pe

T .de de gunpi, de stocare,_ stocare: ma{cap/ stoca'\re, m3/_
animale kg/zi m3/cap/luna perioada efectiv ferma
Vaci mulgatoare 1 50 1,7 10,2 10,2
Tineret pana la 3 luni 1 7 0,25 0,75 0,75
Tineret pana la 12 luni 1 13 0,42 2,52 2,52
TOTAL 3 70 2,37 13,47 13,5

Perioada de stabulatie in grajd de cca 185 zile a unei vaci mulgatoare (cca 10,2 m3), a unui
tauras sau juninca de pana la 12 luni (cca 2,52 m?®) si fatarea cu cresterea de 1 cap tineret de
pana la 3-4 luni (cca 0,75 m?3). Ulterior, in perioada de vara, vacile sunt duse la pascut in cirezile
colective, iar tineretul este intretinut legat la pripon la pasunat sau mai rar tinut legat (taurasii)
in grajd.

Volumul platformei de baligar: 14 m*(2,5m x 3,75 m x 1,5 m). Forma dreptunghiulara cu pereti
laterali si rezervor din plastic spre extremitatea inclinatd unde va fi colectata fractia lichida (purina).

Materiale de constructie a platformei: (i) acoperis (metal sau lemn cu tabla cutata); (ii) baza -
pardoseala lemn, pereti gratar de lemn pe geomembrana; (iii) rezervor din plastic de colectare a
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purinei cu capacitatea de 2 m3, cu conditia extragerii dejectiilor lichide in perioada de stabulatie
in ferma 180 zile o data la 2,5 luni sau cel putin de 3 ori In perioada de stabulatie in ferma.

Distribuirea ingrasamintelor organice solide pe terenurile agricole cultivate — prin echipa-
mente oferite de terte sau prestari servicii de terte.

7.4.2 Costuri estimative de investitii

Tabelul 17. Costurile de investitii in constructia platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn
pe geomembrana pentru dejectii solide cu capacitatea de 14 m? si bazin din plastic pentru colectare
dejectiilor lichide pentru gospodarii casnice in intravilan de 1 vaca mulgatoare furajata

Specificare UM  Cantitatea P.retul . Total, lei
unitar, lei
Lucrari de terasament: sapatura, transportare, nivelare 3
1 (2.5x3,750.3) m 2,63 103 270,9
2 A$ez?rea st.ratulw balast din pietris compactat pe suprafata me 206 385 793.1
totald, grosimea - 250 mm
3 |Peliculd 200 mkm (2500x3750 mm) m? 9.4 18 169,2
4 | Stalpi metalici 80x80 mm, | - 2750 mm buc. 4 145 580
5 |Pardoseald din lemn (2500x3750%x15 mm) m?3 0,141 3800 535,8
6 Pereti din scAndura din lemn *15 mm (tip gratar cu pasul de 15 me 1,65 3800 6270
mm, la h= 1500 mm)
Strat impermeabil din geomembrani pardoseala (1,5mm) 5
7 | 2500x3750 mm m 9:4 100 | 940
Strat impermeabil din peliculd 250 mkm pereti (2x3750x1500 )
8 |si 2500x1500) m 1 6 70
9 R(vez‘ervor. din plastl.c de cca 50 | pentru colectarea mustului de unit 1 150 150
baligar din scurgeri
10 UlL{C din teava de PVC dm. 110 pentru colectarea mustului de ml. 5 65 130
baligar
11 |Banda adeziva buc. 1 40 40
12 |Sistem de suport si acoperis (tigla metalica) m? 13,1 450 5895
13 | Rezervor din plastic pentru colectarea purinei m?3 2 5667 11334
14 | Alte consumuri, inclusiv cuie, cleme etc. (10 %) lei X X 27198
TOTAL - construirea platformei de 14 m?® lei X X 29917,8
NOTA:
1. Costul investitional al platformei acoperite
si impermeabile cu baza din lemn pe geo- scaparly

membranad pentru dejectii solide si bazin
din plastic pentru colectarea dejectiilor li-
chide pentru gospodarii casnice in intravi- Y
lan de 1 vaca mulgatoare furajata (efectivul

total al gospodariei casnice — nu mai mult E l : —
de 3 animale) este de cca 30 mii lei. g | E;
2. Costul specific de investitie per 1 vaca fura- I ﬁ'. atats fami
jatd se ridicd la cca 30 mii lei. : groad
3. Costul specific de investitie per 1 animal / | plasfarms de famn
efectiv constituie cca 10 mii lei. | Sooparte o

4. Cantitatea anuald stocatd de cca 17,7 tone - ]
de gunoi de grajd poate asigura cu macro-
nutrienti o suprafata cultivata cu porumb la w
siloz sau masa verde de cca 0,9 ha. ) ’

5. La volumul platformei de cca 14 m® si admi-  Fig. 4. Prezentarea dorsala a platformei individuale
nistrarea gunoiului de grajd semifermentat pe geomembrana la colectarea dejectiilor solide

de 2 ori pe an, suprafata minima de terenuri
sub asolament furajer va fi de cca 1,0 ha.
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7.5. BAZIN DE COLECTARE INTERMEDIARA A DEJECTIILOR LICHIDE
(FOSA SEPTICA) IN IMEDIATA APROPIERE DE FERMA FAMILIALA
AMPLASATA IN EXTRAVILAN DE MINIM 20 VACI FURAJATE SI EFECTIV
MAXIM DE PANA LA 50 ANIMALE, CU POMPAREA S| DISTRIBUIREA
ACESTORA IN ZONELE ADIACENTE DE UTILIZARE

7.5.1. Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Capacitatea necesard a fosei in acest model investitional nu va fi suficienta pentru o lunga peri-
oada de timp, maxim pentru o perioada de 30 zile, cu conditia golirii acesteia nu mai rar de o data in
21 zile. La constructia foselor septice inglobate in sol se va avea in vedere ca acestea sa aiba o baza
din beton, sa fie prevazute cu pereti impermeabili la ape si gazele de descompunere. Fosa septica
trebuie hidroizolata, construita din beton si prevazuta cu pereti Inalti de maxim 4 metri, de aseme-
nea hidroizolati. Fosa septica trebuie sa aiba obligatoriu drum de acces pentru tehnica.

Tehnologia Intretinerii taurinelor pe pardoseald de beton cu asternut permanent (covorase
din cauciuc) si pardoseala gratar sau rigola de beton cu racletd, In zona de defecatie, cu colectarea
dejectiilor pastoase si purinei, prevede intretinerea urmatoarelor categorii de varsta de animale:

— vaciin lactatie — stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihna;

- juninci - stabulatie libera cu custi (zone) individuale de odihnd;

— vitele de diferite varste (0-6 luni; 6-12 luni; 12-18 luni) - stabulatie libera in boxa comu-

na cu asternut permanent (covorase din cauciuc) si pardoseala gratar.

Colectarea dejectiilor lichide se efectueaza din zona de defecatie la vaci, juninci si vitele cu
ajutorul racletei actionate electric cu motor de putere 1,5kW si capacitatea de 3,6 t/h se asigura
adunarea dejectiilor in bazinul (fosd) intermediar de colectare, amplasat in imediata apropiere
de grajd, de unde dejectiile acumulate pe parcursul a 21 zile (3 saptdmani) sunt extrase de un trac-
tor dotat cu pompa actionata mecanic / sau de o pompa centrifugala consola-monobloc in cisterna
cu capacitatea minima de 3,0 tone si distribuite in zona de utilizare (teren).

Distanta de transportare depinde de distanta de amplasare a terenurilor pentru distributia
dejectiilor. Durata perioadei de stocare a dejectiilor lichide recomandata — cel putin 4 luni, cu
extragere de 3 ori pe an. In caz de intemperii sau imposibilitate a aplicérii dejectiilor lichide in
calitate de nutrienti, fosa necesita sa aiba capacitate de stocare si pana la 6 luni.

Tabelul 18. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la ferme medii si gospodarii casnice
in extravilan crescatoare de minim 20 vaci furajate intretinute pe asternut permanent si pardoseala gratar,
in zona de defecatie si cu colectarea fractionata de dejectii pastoase si purina in fose septice

Capacitatea de Capacitatea de Capacitatea de
stocare, m3/ stocare, m3/ stocare, m3/

Efectivul de bovine pe Numarul de Cantitatea de

categorii de varsta animale gunoi, kg/zi -~ e | st
Vaci mulgatoare 20 45 1,49 17,88 357,6
Juninci p/u reproductie 4 28,0 0,96 8,6 34,56
Tineret pana la 3 luni 8 7 0,23 1,38 11,04
Tineret pana la 6 luni 12 10,0 0,33 2,0 23,76
Tineret pana la 12 + 18 luni 6 13 0,43 2,58 15,48
TOTAL 50 103 3,44 32,46 44244

Capacitatea de depozitare (volumul) bazinului intermediar (fosd) trebuie sa fie de minim 36
m? (2 fose cu capacitatea de 18 m?, in exteriorul grajdului de animale pe ambele laterale, interco-
nectate cu teava din beton armat dm 800 mm) cu conditia extragerii dejectiilor cel putin o data la
21-24 zile.

Materiale de constructie a foselor septice — beton marca M 450 (B35), prelucrat in interior cu
amestecuri sau mastic anticorozive. Prelucrarea interioara obligatorie a foselor septice cu mastic
de aplicare exterioard anticoroziva sau sticla sodica lichida.
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7.5.2. Schema de amplasare a infrastructurii si aspecte constructive

Dejectiile lichide se pastreaza temporar timp de 3-4 saptamani in fosele septice construite din
beton, impermeabile si rezistente la coroziune, care permit de a evita fenomenele de poluare. Be-
neficiile constructiei si utilizarii consta In costuri investitionale relative per cap de animal intreti-
nut, amplasamentul in apropierea terenurilor agricole, asigurarea unei etanseitdti bune a spatii-
lor pentru depozitare si a retelei de pompare cu Iincarcarea nemijlocita in mijloacele de transport
sau cu pompare directd in cAmp. Unicul dezavantaj este capacitatea mica pentru depozitare fata
de numarul existent de animale la Intretinere si masuri de siguranta sporita in legatura cu toxi-
citatea gazelor si eventualele scurgeri de gaze de fermentatie semisolida a dejectiilor animaliere.

IMPORTANT! Fosele septice si pompa de dejectii trebuie utilizate astfel incat utilizatorul sa nu riste sa se expuna
emisiilor de gaze toxice. Se va lua n consideratie ca in fose subterane de dejectii neaerate concentratia de gaz
metan rezultata in urma fermentatiei intensive a dejectiilor semisolide poate sa depaseasca limita de explozie.
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Fig. 65. Schema si parametri tehnici ai foselor pentru colectarea dejectiilor lichide

Fig. 66. Aspect grafic ale infrastructurii de Fig. 67. Fosa septica cu canal de aductie
colectare a dejectiilor lichide in fose septice si gura de evacuare a dejectiilor cu pompa
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7.5.3. Costuri estimative de investitii

Tabelul 19. Costurile de investitii Tn proiectarea si constructia bazinelor impermeabile

de colectare intermediara a dejectiilor lichide (fose septice) cu capacitatea totald de 36 m® din beton

pentru ferme medii crescatoare de minim 20 vaci furajate

1 |Studiu geologic - geotehnic al terenului unit. 1 4 500 4 500
2 |Ridicari topografice pentru proiectare unit. 1 3500 3500
3 Pr0|e:ct.area*con§truct|e| cqpltgle de b.II’Ol:I.de prO{ectar(_e | unit 1 20 000 20000
specializat *(proiectare, avizari, autorizatii, organizare licitatii)
4 |Plug raclor cu motor electric (1,5kW) unit. 1 170000 | 170000
Lucrari de terasament: sapatur3, transportare, nivelare
3 (2 fose de 4,5x2x2,3 m + intermediar 3x2x2,3 m) m?3 35,2 103 5 6856
Asezarea stratului balast din pietris compactat pe suprafata
6 totala, grosimea - 250 mm (2 fose 4,5x2x0,25 m) m? 6,0 385 2310
Sapa nivelata din mortar marca M 100, grosimea 50 mm
7 (2 fose 4,5x2x0,05) m | 12 945 1134
8 |Protectia antierozionala de tip GEO MAT m2 70 34 2 380
Pardoseli din beton B35 monolit armat (turnat) (2 fose
9 4,5x2x0.25 m) M3 45 2083 9 373,5
Pereti incadrati din beton B35 monolit armat (turnat) (2 fose
10 2x4,5x2m + 2x2x2 grosime 0,2 m) m3 88 2083 183304
Teava din beton armat p/u interconectarea foselor
1 dm 800 mm, L-3000 mm buc. 1 3500 33500
12 Mastica interioara anticoroziva sau sticla sodica lichida 21 15 315
pentru fose kg
13 | Pompa centrifugala consola-monobloc unit. 1 70 000 70 000
Capac cu fereastra tehnologica de acoperire a fosei cu rama
14 de fier si tigla metalica (4,5x2 m) M2 18 300 > 400
15 [ Alte consumuri si inclusiv manopera (10 %) MDL X 31 642,9
TOTAL - Fose septice de colectare intermediara a dejectiilor
lichide 2 x 18 m* din beton MDL X 3480714
NOTA:
1. Costul investitional al constructiei formata din 2 bazine impermeabile de colectare intermedia-
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ra a dejectiilor lichide (fose septice) cu capacitatea totalda de 36 m® din beton este de cca 348 mii
lei (inclusiv infrastructura de colectare din ferma).

Costul specific de investitie per 1 vaca furajata se ridica la cca 17 400 lei.

Costul specific de investitie per 1 animal / efectiv constituie cca 7 mii lei.

Cantitatea anuala de cca 433 tone de dejectii lichide poate asigura cu macronutrienti o suprafa-
ta cultivata cu porumb la siloz sau masa verde de cca 13,5 ha.

La volumul a 2 fose septice impermeabile de colectare intermediara a dejectiilor lichide cu ca-
pacitatea de 36 m?® din beton si administrarea dejectiilor lichide nefermentate cel putin o data
la 21-28 zile, suprafata minima de terenuri sub asolament furajer va fi de cca 13,5 ha.
Transportarea — administrarea dejectiilor pe cAmpurile proprii / In lipsa tertelor (investitii su-
plimentare) in distribuitor de ingrasdminte organice lichide capacitate 4 tone de cca 119 mii lei
sau cca 6 mii lei per vaca furajata.
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7.6. CONSTRUCTII DE DIMENSIUNI MARI CU BAZA DIN LEMN PE FOLIE
DE PLASTIC SI PLASA DE SARMA PENTRU DEJECTII SOLIDE PENTRU
FERME MEDII S| MARI IN EXTRAVILAN CRESCATOARE DE MINIM 150
DE OVINE-CAPRINE MATCA

7.6.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Tehnologia Intretinerii ovinelor-caprinelor la ferme medii-mari si stdne din extravilan pre-
vede stabulatia libera a efectivului timp de 150-160 zile calendaristice (Intretinerea de iarna) in
grajd comun pe asternut adanc si iesire permanent In padoc, inclusiv in cele 210-215 zile de intre-
tinere doar In padoc pe perioada calda a anului.

Colectarea si evacuarea gunoiului de grajd se produce cu tractorul echipat cu lama frontala
si incarcator de tip cdus sau tip furca. Gunoiul de grajd adunat se incarca In remorca si se de-
poziteaza pe platforma de gunoi din preajma. Distanta transportului gunoiului, de la grajd spre
platforma de gunoi — minim 15 m (optimal circa 20 metri).

Durata depozitarii gunoiului si rata extragerii recomandata — o data la 12 luni: (i) primavara,
curatarea grajdului de baza si a padocurilor cu depozitarea gunoiului pe platforma; (ii) toamna,
extragerea gunoiului fermentat de pe platforma si incorporarea lui in sol.

Tabelul 20. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la ferme medii si mari crescatoare de minim 150 de ovine-
caprine matca cu intretinere de iarna in grajd comun pe asternut adanc si iesire permanenta in padoc

. . . o Cantitatea Capacitatea Capacitatea Capacitatea
Efectivul de ovine-caprine = Numarul de d . dest de st de st
2 s . € gunoi, e stocare, e stocare, e stocare,
5 E BT e VR EnlmElE kg/zi m3/cap/luna m?®/cap/ perioada m3/efectiv ferma

Oi matca 150 3 0,092 1,10 165,6
Miei 0-3 luni 100 1,5 0,05 0,15 15
Tineret pana la un an 75 1,9 0,066 0,59 44,55
Mioare/miori 30 2,5 0,082 0,82 24,6
Berbeci 5 4 0,132 1,58 7,9
TOTAL 360 12,9 0,422 4,252 257,65

Capacitatea de depozitare (volumul) platformei de baligar va constitui cca 264 m?3.

Forma platformei este dreptunghiulard, cu pereti laterali, cu urméatoarele dimensiuni ale plat-
formei: latime — 10 m; lungime — 17,6 m; indltime — 1,5 m.

Materiale de constructie a platformei: baza din lemn pe folie de plastic si plasa de sdrma.

Transportarea — administrarea dejectiilor solide In cAmp prin terte.

7.6.2 Schema de amplasare si aspecte constructive

Materiale utilizate —lemnul, plasa de sarma si folie de pelicula cu densitatea de 250 mkm. Peretii
compartimentelor sunt realizati dintr-o plasa de sdrma fixatd pe un cadru de lemn, iar pardoseala
este de lemn cu folie de polietilend. Constructia este din stalpi din lemn, pe pardoseala din lemn,
acoperitd cu folie de plastic de 250 mkm, iar peretii laterali — din plasa sudatd zincata In panou
(12x12 mm), dm. 2Zmm (h= 1500 mm). Spatiile dintre peretii - plasa permit circulatia aerului. Acope-
risul este pe o structura simpla din lemn cu metal sau lemn cu tabla cutata; la fel, se poate acoperi cu
stuf sau alte materiale pentru a nu permite umiditatea excesiva din precipitatii si poluarea solului.

Baza platformei de gunoi este de forma unei ldzi de lemn, asezatd pe o pardoseald de lemn
(grosime scandura 25 mm), acoperita cu folie de polietilena de 250 mkm. Pe pardoseala de lemn de
175000x10000 mm se depune 175 m? de pelicula de 250 mkm. Pentru a economisi scAndura, peretii
laterali (latime 10000 mm, indltime 1500 mm, grosime 2 mm) se fixeaza ca gratar din plasa sudata
zincata In panou (12x12 mm), dm. 2mm (h= 1500 mm). Peretii laterali pot fi captusiti si cu pelicula,
ce poate asigura excluderea infiltrarilor dejectiilor prin spalarea de ploaie. Stalpii pot fi utilizati
de lemn, dar va fi necesar sa aiba sectiunea de minim 120 mm. Pentru fixarea peretilor, cel mai
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rational ar fi utilizarea de stalpi metalici 100x100 mm, 1-2750 mm (750 mm se ingroapa in sol), de
care prin dubluri se fixeaza plasa si elementele de acoperis, astfel constructia fiind mai rezistenta si
rigida. Depozitarea pe folii de plastic trebuie considerata din start o solutie temporara, sau se poate
face in fermele unde nicio altd metoda nu se justifica din motive economice si tehnice.

IMPORTANT! Pentru astfel de tipuri de constructii (temporare) nu este necesar de elaborat proiect de exe-
cutie, inclusiv de coordonat cu comisia raionala instituita de arhitectul-sef al raionului - este suficienta obti-
nerea de prescriptii de la oficiul teritorial al Inspectoratului pentru Protectia Mediului, privitor la respectarea

cerintelor de evitare a poluarii mediului si cursurilor de apa.

17600 mm

1500 mm

——
4,225 mm

Fig. 68. Aspectul schematic al platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn pe folie de plastic si
plasa de sdrma pentru depozitarea dejectiilor solide de ovine - caprine
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10000 mm
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Fig. 69. Prezentarea schematica a pardoselii platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn pe folie
de plastic si plasa de sdrma pentru depozitarea dejectiilor solide de ovine - caprine
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7.6.3 Costuri estimative de investitii

Tabelul 21. Costurile de investitii in constructia platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn
pe folie de plastic si plasa de sdrma pentru dejectii solide cu capacitatea de cca 264 m?
pentru ferme medii si mari in extravilan crescatoare de minim 150 de ovine-caprine-matca

Specificare UM Cantitatea Pretul unitar,lei  Total, lei
Lucrari de nivelare si compactare a bazei platformei )
1 (17.6x10 m) m 176 25 4 400
2 |Pelicula 250 mkm (18,5x11 m) m? 225 6 1350
3 [ Stalpi din lemn 120120 mm, I-2500 mm buc. 15 185 2775
4 | Grinzi din lemn 100x100 mm, I-4250 mm buc. 8 180 1440
5 | Grinzi din lemn 100x100 mm, I-5000 mm buc. 20 200 4 000
6 Plasa sudata zincata in panou (12x12 mm), dm. 2mm 2 100 95 9500
(h= 1500 mm)
7 | Pardoseala din lemn (17,6x10 m), grosime 30 mm m?3 5,28 3800 20 064
8 Strat impermeabil din pelicula pardoseala 250 mkm m2 176 o5 4 400
(17,6x10 m)
9 |Banda adeziva buc. 1 40 40
10 | Sistem de suport si acoperis (tigla metalica) platforma| m? 176 450 79 200
11 [ Alte consumuri, inclusiv cuie, cleme (10 %) lei X X 12 716,9
TOTAL - construirea platformei de 264 m?® lei X X 139 885,90
NOTA:

1. Costul investitional al platformei acoperite si impermeabile cu baza din lemn pe folie de plastic
si plasa de sdrma pentru dejectii solide cu capacitatea de cca 264 m? este de cca 140 mii lei.

2. Costul specific de investitie per 1 ovind-caprind / matca se ridica la cca 950 lei.

3. Costul specific de investitie per 1 animal / efectiv constituie cca 400 lei.

7.7. CONSTRUCTII DE DIMENSIUNI MICI CU BAZA DIN LEMN PE FOLIE
DE PLASTIC PENTRU DEPOZITAREA DEJECTIILOR SOLIDE PENTRU
GOSPODARII CASNICE N INTRAVILAN, CRESCATOARE DE OVINE-
CAPRINE CU UN EFECTIV DE PANA LA 15 CAPETE OI-CAPREMATCA
(EFECTIV TOTAL MAXIM PANA LA 30 CAPETE)

7.7.1 Capacitatea, elementele constructive si argumentarea tehnica

Tehnologia Intretinerii ovinelor-caprinelor in gospodarii casnice in intravilan prevede stabu-
latia libera a efectivului timp de 150-160 zile calendaristice (intretinerea de iarna) in grajd comun
pe asternut adanc si 210-215 zile de intretinere la stana pe perioada calda a anului.

Tabelul 22. Estimarea cantitatii anuale de dejectii la gospodarii casnice crescatoare
de minim 15 ovine-caprinematca cu intretinere de iarna in grajd comun pe asternut adanc

. . . . Cantitatea Capacitatea Capacitatea Capacitatea
Efectivul de ovine-caprine =~ Numarul d . d d d
e categorii de varsta de animale  ©€ 84N el s St°"a.’e' < stoFare,
P kg/zi m3/cap/lunda m3/cap/perioadda m?3/ efectiv ferma
Oi matca 15 2,7 0,091 1,09 16,38
Miei 0-3 luni 7 1,5 0,05 0,15 1,05
Tineret pana la un an 4 1,9 0,066 0,59 2,38
Mioare/miori 3 2,5 0,082 0,82 2,46
TOTAL 29 8,6 0,289 2,66 22,27
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Capacitatea de depozitare (volumul) platformei de baligar va constitui cca 22,5 m3.

Forma platformei este dreptunghiulara cu pereti laterali, cu urmatoarele dimensiuni ale plat-
formei: latime — 3 m; lungime - 5 m; indltime — 1,5 m.

Materiale de constructie a platformei: baza din lemn pe folie de plastic, stalpii de lemn cu sec-
tiunea de minim 120 mm. Pentru fixarea mai rezistentd a peretilor pot fi utilizati si stalpi metalici
100x100 mm, 1-2750 mm (750 mm se ingroapa in sol), de care prin dubluri se fixeaza scaAndura.

Colectarea si evacuarea gunoiului de grajd cu minitractor dotat cu lama - caus, sau in lipsa
acestei posibilitati — sdparea manuala cu héarletul. Gunoiul de grajd adunat se Incarca in remorca
si se depoziteazd pe platforma de gunoi din preajma. Distanta transportului gunoiului, de la grajd
spre platforma de gunoi — minim 15 m (optimal circa 20 metri).

Durata depozitdrii gunoiului si rata extragerii recomandatd — o data la 12 luni: (i) primavara,
curdtarea grajdului de baza cu depozitarea gunoiului de grajd si cu asternut pe platforma; (ii)
toamna, extragerea gunoiului fermentat de pe platforma si incorporarea lui in sol.

7.7.2 Costuri estimative de investitii

Tabelul 23. Costurile de investitii in constructia platformei acoperite si impermeabile
cu baza din lemn pe folie de plastic pentru dejectii solide cu capacitatea de cca 22,5 m®
pentru gospodarii casnice in intravilan crescatoare de minim 15 ovine-caprinematca

Specificare UM  Cantitatea Pretul unitar, lei Total, lei

1 Lucrari de nivelare si compactare a bazei platformei M2 04 o5 600
(4x6 m)
Strat impermeabil din pelicula pardoseala si pereti
2 laterali 2p50 mkm (3x5 ?n) P 7 peres m? 35 6 210
3 [Pelicula hidroizolare pardosealda 150 mkm m? 15 4 60
4 | Stalpi din lemn 120x120 mm, [-2100 mm buc. 13 160 2080
5 |Pardoseala din lemn (3x5 m), grosime 30 mm m® 0,45 3 800 1710
6 |Pereti laterali din lemn grosime 20 mm m? 0,39 3800 1482
7 |Banda adeziva buc. 1 40 40
8 |Sistem de suport si acoperis (tiglda metalica) m? 15 450 6750
9 | Alte consumuri, inclusiv cuie, cleme, etc. (15 %) lei X X 1940
TOTAL - construirea platformei de 22,5 m? lei X X 14 872
NOTA:

1. Costul investitional al platformei acoperite
si impermeabile cu baza din lemn pe folie
de plastic pentru dejectii solide cu capacita-
tea de cca 22,5 m? pentru gospodarii casnice
in intravilan crescatoare de minim 15 ovi-
ne-caprinematca este de cca 14,9 mii lei.

2. Costul specific de investitie per 1 ovina-ca-
prind / matca se ridica la cca 1000 lei.

3. Costul specific de investitie per 1 animal/
efectiv constituie cca 520 lei.

4. Pardoseala, precum si peretii laterali pot fi
captusiti si cu geomembrana, care este mai
rezistentd la spargere si corozie; in acest
caz, costul investitiei s-ar majora cu cca
4100 lei, inclusiv servicii de sudare.

Fig. 70. Aspect platforma individuald impermeabila
cu baza din lemn pe folie de plastic cu acoperis din
tabla zincata
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VIIl. METODE DE DEPOZITARE A GUNOIULUI DE GRAJD
S| ADEJECTIILOR LICHIDE

In Codul de bune practici agricole privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati (Or-
dinul MADRM nr. 160 din 27.07.2020) si Coduri de bune practici (Bucuresti, 2015-2020) [8] este
mentionat cd un rol important in managementul gunoiului de grajd il are organizarea fermelor in
functie de profilul pe care il au, de structura productiei pe care urmeaza sa o realizeze si de tipul
de proprietate. Nu este importanta dimensiunea fermei, ci organizarea acesteia si tipurile de pro-
ductie pe care le realizeazd, iar In cazul productiei animaliere, importantad este dimensionarea
numarului de animale in raport cu suprafata de teren. Fermele mixte, in care se imbind productia
vegetald cu cea animala, sunt ferme care contribuie la dezvoltarea durabila si la limitarea efec-
telor productiei agricole asupra mediului inconjurator. In astfel de ferme se realizeaza un circuit
al produselor, inclusiv cel al efluentilor de la cresterea animalelor, iar cantitétile de degeuri sunt
reduse la minimum. In ceea ce priveste depozitarea efluentilor de la cresterea animalelor, existd
doua posibilitati: depozitarea in incinta fermei si depozitarea in cimp. Fermele mixte sau cele spe-
cial destinate productiei animaliere trebuie prevazute, inca din faza de proiectare, cu mijloace si
facilitati corespunzatoare pentru managementul deseurilor organice de la cresterea animalelor.

Depozitarea gunoiului de grajd la ferma

Depozitarea la ferma a deseurilor organice (gunoiului de grajd) de la cresterea animalelor,
mai ales a celor In stare lichida si semilichidd, trebuie sa se faca in fose sau cuve speciale, prin
respectarea unor cerinte speciale:
gramada trebuie sa fie delimitata la o distanta de minim 20 metri fatd de un canal de scur-
gere, de o sursa de apa de suprafata sau de un foraj pentru apa;
gramada nu trebuie sa fie agezata Intr-o zona joasa de relief, pentru a se evita acumularea
apei, intr-o zond inundabila sau pe o panta mai mare de 10%;

— daca gunoiul de grajd este uscat, depozitarea lui va fi limitata la zece luni.

In conditiile depozitarii in cAmp a deseurilor animaliere, trebuie respectate cerintele similare
cu cele ale depozitarii la ferma, addugandu-se suplimentar cerinta ca locul de depozitare in camp
se va schimba in fiecare an, pentru a se evita acumularea excesiva de nutrienti.

Caracteristici si cerinte generale pentru depozite de baligar solid — baza din beton, cu pereti de
retinere (sprijin) si un sistem de colectare a scurgerilor.

Platformele de depozitare a gunoiului — constructii din beton, hidroizolate la pardo-
seala, prevazute cu pereti inalti de circa 2 metri, cu praguri si canale de scurgere a lichidului
spre bazinul de colectare a fractiei lichide. La constructia platformei trebuie sa se tina cont de
respectarea normelor de protectie (distantd) fata de locuinte sau surse de apa potabila, astfel ca
sa se evite riscule de poluare.

Pentru pastrarea gunoiului de grajd pe platforme, se recomanda ca acesta sa fie asezat indesat
side dorit acoperirea lui cu un strat de pamant de 15 - 20 cm, fapt ce va favoriza si grabi procesele
de fermentatie si va retine pierderile de azot prin evaporarea amoniacului.

In practica curenta sunt utilizate mai multe tipuri si constructii de platforme, de la cele moder-
ne si sigure (fig. 71), pana la cele improvizate In fermele mici casnice (fig. 72).

Dejectiile animaliere pot fi valorificate atat in stare proaspata (dar cu incorporare imediata
in sol), cat si dupa o tratare (fermentare) prealabild. Aplicarea unui procedeu de tratare duce la
imbunatatirea calitatii Ingrasamantului organic si la o valorificare superioara ulterior. Dintre
metodele de tratare, cea mai cunoscuta este digestia aeroba sau compostarea, In urma cdreia re-
zulta compostul, care este un Ingrasamant organic deosebit de valoros ce se foloseste cu succes in
fitotehnie. O alta metoda este reprezentata de tehnologia producerii biogazului (bazata pe diges-
tia sau fermentarea anaerobad), care utilizeazad deseurile animaliere pentru productia de biogaz,
respectiv gaz metan (CH,), care nu au contact cu mediul inconjurator i a céror capacitate poate
asigura o depozitare pe o duratd de minimum sase luni. Depozitarea ingrasamintelor organice
solide (gunoi de grajd, dejectii de la crescatoriile de pasari, compost etc.) trebuie sa se faca pe
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suprafete betonate, cu o buna izolatie fata de sol, cu o buna panta de scurgere a mustului catre o
gura de colectare, racordata la o fosa, de asemenea, izolata fata de sol, cu o buna panta de scurge-
re a mustului catre o gura de colectare, racordata la o fosa, de asemenea, izolata fata de sol, cu o
capacitate de depozitare de minimum trei luni.

s T, T e
= g e e o

Fig. 71. Platforma individualad de beton in camp Fig. 72. Platforma casnica din lemn cu baza de beton

Gunoiul de grajd, daca nu este depozitat cum trebuie, constituie un real pericol pentru sana-
tatea oamenilor si pentru mediu. Atunci cand azotul ce se gaseste in compozitia sa patrunde in
sol mai repede decat este consumat de plantele existente In jur, ajunge in apa freatica si, de acolo,
in organismul celor care se aprovizioneazd din fantanile aflate in zona. In cantitati mari, nitratii
din apa de baut produc diverse afectiuni, dintre care cea mai temuta este ,,boala buzelor vinete“,
adeseori mortala la sugari si copiii mici. Mai adaugam ca nitratii din apa nu dispar prin fierbere,
ci doar se concentreazd. In apele de suprafatd, mai ales in perioadele calde, azotatii produc in-
multirea exagerata a algelor, ce duce la o mortalitate piscicold masiva [9].

Existd un mod foarte simplu de a evita toate aceste consecinte grave si nedorite, utilizdnd ma-
nagementul corect al gunoiului de grajd prin depozitarea acestuia pe platforme special amenaja-
te. Acestea pot fi individuale sau comunale. In general, cele comunale sunt mai sigure si pot fi mai
usor gestionate. Pe de alta parte, ele trebuie sa asigure si un acces facil celor pe care-i deserveste
si sd se afle In apropierea terenurilor agricole pe care urmeaza sa se utilizeze ingrasamantul
rezultat. Pentru platformele comunale, se recomanda o capacitate minima de stocare care consti-
tuie 3 000 de tone de gunoi.

Gunoiul de grajd solid si dejectiile animaliere semilichide pot fi supuse fermentarii in platfor-
me de gunoi, in padoc si in grajd cu ocol.

Platforma de gunoi este locul pe care se asaza sira de gunoi (fig. 73). Aceasta poate fi formata
cu caracter permanent in apropierea grajdurilor sau cu caracter provizoriu in coltul loturilor
care urmeaza sa fie ingrasate. Pe loturile ce urmeaza sa fie Ingrasate este oportuna asezarea
paralela a sirelor de gunoi la colturile opuse, astfel in timpul aplicdrii gunoiul poate fi imprastiat
si Incorporat cat mai curand. Asezarea paraleld este importantd, deoarece usureaza incarcarea
mecanizatd, masinile de incdrcat pot intra intre sirele de gunoi, Incarcand si la dreapta si la stan-
ga. Amplasarea platformei de gunoi langa loturi are avantajul ca gunoiul fermentat ajunge mai
repede in sol si cu pierderi mai mici de substante nutritive. Astfel, gospodaria va fi mai curata, iar
poluarea mediului Inconjurator mai mica, daca pe terenul acesteia nu are loc fermentarea si de-
pozitarea unor cantitati mari de gunoi. Siin acest caz este necesarad formarea in gospodarie a unei
platforme mai mici de gunoi, unde pot fi evacuate si fermentate cantitatile zilnice de gunoaie.

Pentru fermentarea gunoiului de grajd pot fi folosite si padocurile (fig. 74). Gunoiul anima-
lelor tinute in grajduri este scos zilnic In padoc, unde se imprastie uniform, apoi se acopera cu
asternut pentru animalele prezente acolo in cursul zilei. Pentru asternut, in loc de paie se folosesc
mai mult cocenii de porumb, paiele de rapitad etc. Tulpinile solide ale acestora sunt bine strivite
de animale si amestecate cu dejectiile. Cu aceastd masa relativ mare de asternut se poate obtine o
importantd crestere a productiei de gunoi. Acest mod de tratare a gunoiului insa este mult contes-
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tat, deoarece datorita suprafetei mari gunoiul este uscat de aer sau levigat de precipitatii. In caz
ca padocul se situeaza intr-o adanciturd, precipitatiile se aduna pe fundul stratului de gunoi si In
masa acestuia se porneste procesul de putrezire. In urma celor mentionate, calitatea gunoiului
fermentat In padoc este mult mai inferioara fatd de cel fermentat in sird de gunoi.

Fig. 73-74. Compostarea gunoiului de grajd pe platforma (stdnga) si in padoc (dreapta)

Metoda cea mai buna si cea mai veche de fermentare a gunoiului este cea care are loc in grajduri
cu ocol. Sub animale nelegate, cu miscare libera (manji, tineret taurin si oi) se pune mult asternut,
iar gunoiul nu se evacueaza zilnic, doar dupa 3-4 luni, cAnd materia organica s-a fermentat deja.
Asternutul bogat este absolut necesar nu numai pentru a tine animalele In conditii curate, dar si
pentru captarea totala a urinei. Deoarece oile au urind relativ putind, suprafata gunoiului in timp de
vara trebuie udata cu apa, apoi acoperita cu asternut uscat, pentru ca blana oilor sa nu se umezeasca.
Gunoiul astfel tratat raimane tot timpul umed, compact si se fermenteaza bine. Avantajul metodei
fermentarii gunoiului in ocol este ca dejectiile fluide se absorb fara pierderi, gunoiul devenind mai
bogat in substante nutritive. Pentru asternut pot fi folosite, in afara de paie, si alte materiale, ca
tulpini de rapita, coceni de porumb, care In urma calcdrii si umezirii permanente se descompun
usor. Gunoiul se fermenteaza sub acoperis, nu este expus efectului de uscare al vantului si soarelui,
nici nu este levigat de precipitatii. Metoda face posibild renuntarea la construirea rezervoarelor de
urind, fiind necesara mai putina forta de munca.

Gunoiul de grajd trebuie pastrat in platforme, indesat, acoperit cu un strat de pamant de 15-
20 cm grosime. Pentru a se descompune, gunoiul trebuie sa aiba o umiditate de 70-75%, altfel
se usuca si mucegdieste. Inainte de a fi acoperit cu pAmant, gunoiul este udat cu must de gunoi,
urina sau chiar cu apa, pentru a-i fi asigurata umiditatea necesard, a imbunatati compozitia si a
reduce pierderile de azot [13].

Existd o gama larga de sisteme de depozitare, compostare eficientd si sigurd a gunoiului de
grajd, de la cele elementare si ieftine pana la cele sofisticate si mai scumpe. Avand in vedere di-
versitatea conditiilor naturale si economice si a sistemelor de ferma existente, este evident faptul
ca nici un singur sistem nu va fi cel ideal in toate situatiile. in afara de asigurarea capacitatii nece-
sare pentru depozitarea gunoiului de grajd si a reziduurilor organice pe perioada cand impras-
tierea este interzisa, toate amenajdrile trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

— toate sistemele trebuie sa protejeze solul, apa subterana si apa de suprafatd impotriva in-

filtratiilor nutrientilor si impotriva scurgerilor de efluenti;

— uscarea excesiva a gramezii trebuie evitata pe cat este posibil prin protejarea materialelor
impotriva razelor directe ale soarelui;

— toate sistemele trebuie sa permitd afdnarea (remanierea) materialelor la intervale regu-
late, pentru inlesnirea proceselor de compostare, si trebuie sa existe suficient spatiu pent-
ru dispunerea si rasturnarea gramezilor de compost.

Pentru atingerea unor temperaturi de compostare suficient de mari pentru a distruge paraz-
itii, bacteriile si semintele de buruieni, gramada de material de compostat trebuie sa fie de cel
putin 1 m indltime. Altfel, cdldura generata in etapele initiale va scadea rapid inainte ca gramada
sa atinga temperaturi suficient de mari. Din motive practice i pentru a mentine o buna aeratie,
indltimea gramezii nu trebuie sa depaseasca 2 m.
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Spatiile de depozitare si compostare pot fi construite din materiale diverse, atata timp cat
sistemul de depozitare garanteaza indeplinirea conditiilor de mai sus. Posibilele materiale care
pot fi utilizate sunt lemnul, plasa de sarma, betonul, plasticul sau combinatii dintre acestea. Prin-
cipalele criterii de selectie a tipului de sistem de depozitare individuala pentru fermier sunt efi-
cienta, disponibilitatea, costul, durabilitatea si confortul de lucru oferit.

In functie de conditiile geografice, mijloacele financiare si perspectivele pe termen lung, fer-
mierii pot prefera mai degraba un sistem simplu si ieftin, care necesitd un volum de munca mai
mare pentru functionare gi intretinere, sau sa investeascad in materiale mai scumpe, dar durabile,
ce oferd garantii mai bune pentru mediu si volum mai mic de munca.

Sistemele de depozitare In addposturi vremelnice, care nu necesitd autorizatiile necesare si
care indeplinesc conditiile de baza, fiind considerate fezabile in conditiile economice actuale ale
spatiului rural pentru ferme, miniferme si gospodari casnice, sunt urmatoarele.

Gramezi de compost cu pat de paie sau

intaritura de pamant

Gramezile acestea sunt cea mai simpla si ieft-
ind metoda de depozitare temporara $i compo-
stare a gunoiului de grajd, dar in acelasi timp ele
ofera un grad mai scazut de protectie impotriva
pierderii de nutrienti si cel mai scazut confort
de lucru. Riscul de scurgere a nutrientilor poate
fi redus pana la un anumit punct prin asezarea
materialelor pe un pat gros de paie sau pe un
strat de sol argilos compactat de cel putin 30 cm
grosime. Aceasta este o conditie necesara pentru
gramezile instalate pe soluri permeabile, cum ar

fi cele nisipoase. Cand instalarea se face pe solu- _ e T
ri argiloase, in prealabil este necesard compact-  Fig. /5. Compostarea gunoiului de grajd in sistem
area partii superioare a solului. Managementul deschis pe pat de paie

gunoiului de grajd folosind metoda acestor gra-

mezi poate fi aplicatd numai pentru perioade scurte de depozitare (ce va fi urmata de un sistem
mai sigur), pentru depozitarea de cantitati foarte mici de gunoi de grajd sau reziduuri, sau cand
mijloacele financiare ale fermierului nu permit un sistem mai bun.

Gramezi de compost pe folii de plastic

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus considerabil cand gramezile sunt depuse peste
o folie impermeabild de plastic. Manevrarea gunoiului de grajd este imbunatatita, dar foliile de
plastic sunt fragile si adesea au viata scurta. Foliile de calitate buna, ce ofera protectie mai buna
si duratd de viatd mai lunga, sunt relativ costisitoare. Depozitarea pe folii de plastic se poate face
in fermele unde nicio alta metoda nu se justifica din motive economice si tehnice.

Adaposturi din diferite materiale

Pentru managementul gunoiului de grajd pot fi folosite si adaposturi din diferite materiale
(lemn; lemn si plasa de sarma, beton, plastic reciclat). Acest tip de facilitdti de stocare este modu-
lar, astfel dimensiunea si numarul compartimentelor pot fi modificate In functie de necesitati. Un
sistem de rotatie a douad sau, de preferat, trei compartimente permite umplerea primului compar-
timent cu materiale proaspete, apoi al celui de-al doilea si al treilea. Cand ultimul compartiment
este incdrcat, continutul primului este descompus suficient pentru a fi utilizat in gradina sau pe
camp. Ideal ar fi ca adapostul sa fie acoperit pentru a oferi umbra si protectie impotriva precipi-
tatiilor. Aceste structuri sunt ordonate si mai placute vederii decat gramezile neacoperite. Aspect-
ul vizual poate fi imbunatatit prin plantarea de tufisuri si arbusti in lungul peretilor exteriori. Ca
si pentru alte tipuri, se recomanda plantarea unei benzi de iarba sau alta vegetatie deasa in jurul
structurii pentru captarea lichidelor spalate de ploaie.

Minicontainere
In cazul unor cantitati mici de gunoi de grajd si reziduuri menajere ce trebuie depozitate si
compostate, se pot folosi containere mici, cu 4 pereti, construite din scAnduri sau garduri paraz-
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dpada. Acest tip de container are o capacitate redusa intre 1-2 m® sau mai putin. Pentru o robust-
ete suficienta sunt necesari patru pereti, ceea ce ingreuneaza mult capacitatea de manevrare a
materialelor. Numarul de containere poate fi crescut daca este nevoie, dar ridicarea si rasturnar-
ea materialelor organice este mai dificila decéat in sistemele policompartimentate. Constructia
este rapida si usoara si se pot utiliza materiale ieftine si disponibile pe plan local. Dar durata de
viata este redusa, necesitand reparatii dese. La fel ca in cazul altor tipuri, minicontainerele tre-
buie asezate pe un strat impermeabil sau absorbant si imprejmuite cu o banda de iarba.

cu volumul de 0,2 m?® (stanga) si de 1 m® (dreapta). Sursa: https:/ucanr.edu/

Sisteme de depozitare a dejectiilor lichide

Animalele de ferma sunt tinute pe o podea solida de beton. Acest tip de stabulatie este practi-
cat pe scara largd in complexurile zootehnice, dar si in gospoddriile cu cAteva animale. In absenta
paielor sau a altui tip de material absorbant, gunoiul rezultat este de natura lichida sau semi-li-
chida si de aceea poate fi depozitat numai in containere sau bazine impermeabile. Chiar daca se
produc numai cantitdti mici si exista suficiente materiale organice solide, dejectiile lichide pot fi
amestecate cu acestea in vederea obtinerii compostului. De aceea nu trebuie permis ca dejectiile
lichide sa satureze masa gramezii sau sa curga libere din gramada.

In timpul sezonului rece, mai ales atunci cAnd totul este inghetat si stratul de zapada este gros,
multi fermieri sunt tentati sa nu il mai depoziteze pe platformele special amenajate sau nu il
mai transporta la locurile de colectare. Ei se bazeaza pe faptul ca temperaturile scazute vor opri
descompunerea gunoiului. Nimic mai gresit! In interiorul gramezii, fermentatia are loc si toate
lichidele rezultate se infiltreaza in sol. Nitrocompusii rezultati pot ajunge In panza freatica si, de
acolo, in apa din fantanile invecinate. In cazul unui dezghet brusc, fenomen des intalnit in ultimii
ani, la mustul scurs din gramada de gunoi depozitat necorespunzator i se va adauga si umezeala
provenita din atmosferd, accelerdnd rata de transport a nitrocompusilor in panza freatica [13].

In concluzie, la inceputul perioadei de interdictie a imprastierii gunoiului de grajd, gospodarii
trebuie sd se asigure ca au un loc unde sa il poata depozita, respectand toate cerintele referitor
la protectia mediului. Odata cu depunerea zapezilor, una dintre primele prioritati trebuie sa fie
accesul usor spre zonele de colectare si depozitare. Gunoiul de grajd, daca nu este depozitat con-
form cerintelor, constituie un real pericol pentru sanatatea oamenilor si pentru mediu. Atunci
cand azotul ce se gaseste In compozitia gunoiului de grajd patrunde in sol mai repede decat este
consumat de plantele existente in jur, ajunge in apa freatica si, de acolo, In organismul celor care
se aprovizioneazda din fantanile aflate in zona [9].

Pericolul poludrii mediului ambiant, cu gunoi de grajd si fertilizanti organici, apare numai
atunci cand acestea sunt pastrate si utilizate incorect. In scopul prevenirii acestui pericol, este ne-
cesar de respectat normele si procedeele recomandate de utilizare a gunoiului de grajd in calitate
de fertilizant pentru dezvoltarea agriculturii organice.
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IX. METODE DE COMPOSTARE A GUNOIULUI DE GRAJD SOLID
S| A DEJECTIILOR ORGANICE SEMILICHIDE

Compostarea poate fi definita ca un procedeu biologic controlat de conversie si de valori-
ficare a materialelor organice reziduale (subproduse ale biomasei, deseuri organice de origine
biologicad) Intr-un produs stabilizat, igienic, asemandator paméantului, bogat in compusi humici.

Compostarea reprezinta procesul de descompunere si transformare a substantelor organice
solide de catre microorganisme (in principal bacterii si fungi) intr-un material stabil, care poate
fi valorificat (in functie de caracteristici) in agriculturd, in locul ingrasamintelor chimice sau in
lucrari de imbunatatiri funciare (ameliorarea solului).

Etapele compostarii. Procesul de compostare presupune doud etape: tratarea mecanica si
descompunerea (fermentarea). In cazul tratarii mecanice, deseurile sunt méruntite, omogenizate
si pregdtite pentru tratarea biologica/fermentare.

Etapa de fermentare (compostare) cuprinde trei faze principale:

» prima fazad - stadiul de fermentare mezofild, la temperaturi cuprinse intre 25 - 40 °C;

» adoua fazd - stadiul termofil, consta Intr-o degradare aeroba intensa. Materia organica se
descompune la temperaturi de 50 - 70 °C, sub actiunea bacteriilor. Datorita temperaturilor
inalte, materialul se pasteurizeaza, sunt distrusi microbii si semintele de buruieni.

» a treia faza - stadiul de maturizare, in care temperaturile se stabilizeaza (35-45 °C) si se
continud unele fermentatii, convertind materialul degradat in humus.

Durata fermentirii este de minimum 3 luni in sezonul cald si 4-5 luni in sezonul rece. In acest
timp se practica remanieri (amestecare) din 30 in 30 de zile. Remanierea se executa manual sau,
in cazul unor cantitdti mari de compost, cu ajutorul unor utilaje specializate.

Compostul constituie cel mai bun mulci si amendament natural al solului si el poate fi fo-
losit in locul fertilizantilor minerali. Dar cel mai important lucru este ca este un produs ieftin.
Folosirea compostului duce la imbunatatirea structurii solului, ameliorarea texturilor excesive,
imbunatatirea aerarii si cresterea capacitatii de Inmagazinare a apei, creste fertilitatea solului si
stimuleaza dezvoltarea unui sistem radicular sanatos al plantelor. Materia organica aplicata prin
compost asigura hrana pentru microorganisme, care pastreaza solul in conditii de sanatate.

9.1. COMPOSTAREA TRADITIONALA A GUNOIULUI DE GRAJD SOLID

Metoda este cunoscutd din cele mai vechi timpuri de catre agricultorii care foloseau gunoiul
de grajd pentru imbunétitirea fertilitatii solului. In procesul compostarii traditionale sunt utili-
zate tehnologii de:

— compostare a gunoiului de grajd cu asternut, In care pentru fermentare sunt folosite te-
renuri speciale pe care se plaseaza gramezi de dejectii animaliere, care se acopera cu sol.
Cantitatea de sol nu trebuie sa depaseasca 15-20% din greutatea baligarului;

— compostare a gunoiului de grajd fara asternut cu sol aluvional. Aceasta tehnologie initial
prevede studiul solului aluvional, apoi este ales terenul (situat intr-o vale) cu dimensiunile
de 10mx100m, unde se va desfasura compostarea;

— compostare a fractiei solide a gunoiului de grajd fara asternut cu resturi vegetale si de sol [19].

Acest compost poate fi obtinut acolo unde se intalnesc resturi vegetale (paie vechi, resturi de
nutreturi fibroase). Initial se pregateste terenul cu suprafata 25-30 m?, care este nivelat, se ara la
adancimea de 23-30 cm si apoi se prelucreaza cu discurile. Pe acest teritoriu se plaseaza resturile
vegetale (2% din greutatea fractiei solide a gunoiului de grajd prevazut pentru compostare), care
se taseaza. Greutatea solului, folosit pentru acoperirea gramezii de gunoi de grajd, nu trebuie sa
depaseasca 15% din greutatea gunoiului de grajd, pregatit pentru compostare.

— compostarea fractiei solide a gunoiului de grajd, fara asternut cu gunoi de grajd vechi,
depinde de forma si dimensiunea gramezii pregatita pentru compostare. Compostarea in-
cepe cu aruncarea gunoiului de grajd vechi peste fractia solida a gunoiului de grajd fara
asternut, iar apoi a intregii mase de dejectii pregitite pentru compostare. In timp de iarn4,
compostarea acestor doud componente se desfasoara fara a adauga sol;
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— producerea compostului pentru spatii protejate (sere) se desfasoara in apropierea ferme-
lor pe terenuri cultivate cu ierburi multianuale aflate in al treilea an de cultivare, pri-
mavara si vara folosind amestecul din baligar lichid, fractia solida a acestuia (30%) si sol
aluvional (70%);

— compostarea dejectiilor de pdsari cu asternut se desfasoara asemanator cu compostarea
gunoiului de grajd de bovine, acoperindu-se cu un strat de sol. Dejectiile de pasare lichide
pot fi stocate in rezervoare betonate, sau pot fi Incorporate in sol odata cu aratul de toamna
sau in timpul cultivatului de toamna [19].

Astfel, compostarea traditionald poate fi utilizata in orice tip de gospodarii pentru a transfor-

ma dejectiile animalelor In fertilizant organic.

Formarea platformei de compostare. Baza sistemului o constituie colectarea selectiva a de-
seurilor. In urma acesteia este mult mai simplu de pregatit si fermentat un amestec deja selectat,
se asigurd o buna compostare si fara substante toxice. Bineinteles ca nu poate fi evitata ameste-
carea intdmplatoare in cursul selectarii a altor materiale (bucéti de folie sinteticd, alte materiale
fara descompunere), proportia acestora insa nu trebuie sa depdseasca 5%, care, de altfel, vor fi
total indepdrtate in cadrul cernerii care are loc la sfarsitul procesului. Prin colectarea selectiva a
materialelor trebuie avuta in vedere eliminarea completd a deseurilor periculoase, de exemplu
deseuri menajere poluate cu metale grele, care, in ciuda cernerii, ar polua grav compostul final.

Cele mai importante mijloace pentru realizarea compostului sunt: material de compost, incar-
cator, malaxor, magini de cernere (masura de ciur 10 mm).

il 2 :.ll_ o Y ,u,'w.' m

Fig. 78. Malaxor pentru amestecarea compostului Fig. 79. Masina de cernut compostul

Procesul de compostare:

1. Microorganismele prezente in degeurile organice, sau/si in aer, incep descompunerea
materialelor, proces care este Insotit de degajare de caldura, astfel creste temperatura
gramezii. La declansarea producerii acizilor organici (acid lactic, acid butiric) incepe
scaderea niveluluiu pH.

2. La peste 40°C incepe procesul de descompunere. Temperatura creste pana la 60°C,
temperaturad la care ciupercile nu sunt active, numai speciile de actinomicete si bacterii.
La aceasta temperatura ridicata se consuma rapid mai mult compusii prin descompunere
(zaharul, amidonul, grasimile §i proteinele). Prin degajarea de proteine din amoniac, pH
devine alcalin. In aceasta fazd incepe descompunerea materialului mai rezistent (celuloza),
viteza reactiei scade, fiind insotita de scaderea temperaturii.

3. Cuscadereatemperaturii, ciupercile termofiledin gramadaseinmultescdinnousicontribuie
la descompunerea celulozei. Mai tarziu se reactiveaza din nou si microorganismele etapei
1. Acest proces se desfasoara relativ repede, In decursul catorva saptamani.

4. Fermentatia este ultima etapd, care necesitad cateva luni. Reactiile care au loc sub actiunea
microorganismelor conduc la transformarea materiei organice ramase in molecule mari
de humus sau acizii huminici. Concomitent in gramada isi fac aparitia reprezentanti ai
microfaunei (acarieni, furnici, viermi) care participa la maruntirea resturilor organice.
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9.2. VIERMICULTIVAREA, METODA ALTERNA'I:IVA DE BIOCONVERSIE A
DESEURILOR ORGANICE FRACTIE SOLIDA Sl SEMILICHIDA

Viermicultivarea este o metoda folosita pentru bioconversia deseurilor organice si obtinerea
compostului prin folosirea in calitate de biotransformator a diverselor specii de rame. Biocon-
versiei prin viermicultivare pot fi supuse toate tipurile de gunoi de grajd, care au fost supuse, in
prealabil, fermentdarii pentru diverse perioade de timp [6; 7; 10; 11; 14; 22; 23]. Viermicultivarea
deschide noi perspective si posibilitdti pentru managementul deseurilor organice din sectorul zo-
otehnic In scopul obtinerii fertilizantului organic valoros, proteinei nu numai cu caracter furajer,
dar si alimentar, care poate deveni baza realizarii produselor ecologice.

Complexul de ecobiotehnologii care sunt utilizate pentru mentinerea situatiei ecologice a me-
diului ambiant se deosebesc dupa gradul lor de eficacitate. La ele pot fi incluse si ,tehnologiile
vii”, care sunt utilizate in scopul bioconversiei deseurilor organice obtinute in diverse ramuri ale
economiei nationale.

Desfasurarea tehnologiei bioconversiei deseurilor organice prin viermicultivare incepe nemij-
locit cu organizarea gospodariilor pentru viermicultivare. La organizarea acestor gospodarii tre-
buie sa fie luate in considerare unele conditii legate de obiectivele si sarcinile care sunt puse in
fata gospodariei. Este necesar de determinat care vor fi directiile dominante:

1. Cresterea populatiei de rame.

2. Producerea viermicompostului pentru comercializare.

3. Producerea viermicompostului pentru necesitati personale.

4. Producerea masei biologice pentru a fi folosita in ratia de hrana a animalelor, pestilor,

pasarilor si In alte domenii.

Pentru organizarea gospodariilor pentru viermicultivare este necesar de determinat locul de
unde vor fi colectate deseurile organice, care vor fi cdile de transport si sursele de apa folosite.

Tehnologia viermicultivarii poate fi practicata in incaperi si In aer liber. Pentru desfasurarea
tehnologiei viermicultivarii in incaperi, nu sunt necesare investitii capitale speciale, dar pot fi
folosite cladirile ramase pe teritoriul fermelor si complexurilor zootehnice. In incédperi, viermi-
cultivarea se efectueaza pe suprafete betonate, unde sunt amenajate sectii, si pe stelaje, folosind
l1azi din lemn sau metal. Este necesar de mentionat cad practicarea tehnologiei viermicultivarii in
incdperi este mai eficienta decat in aer liber, deoarece aici se poate obtine de doua ori mai mult
viermicompost.

In lipsa incaperilor, organizarea gospodariei pentru viermicultivare poate fi efectuatd con-
form schemei care prevede localizarea ei pe teritorii in aer liber, unde viermicultura este plasata
in substratul din santuri sau gramezi si procesul tehnologic se desfasoara din luna aprilie pana
in octombrie (in conditiile climatice ale Republicii Moldova). Aceastda schema este accesibila si
utilizarea ei permite folosirea pe larg a tehnicii.

La proiectarea gospodariei pentru viermicultivare, este necesar de luat in considerare profilul
ei (obtinerea viermicompostului sau a viermiculturii). Reiesind din aceasta, se efectueaza calcule
privitor la numarul de sectii si la suprafata ocupata de gospodaria pentru viermicultivare.

In primul an de lucru privind organizarea gospoddriei pentru viermicultivare, se prevede acu-
mularea cantitatii necesare de rame. In acest scop, intr-o sectie (2m2) se plaseaza de la 4000 pana
la 20 000 rame, drept rezultat obtindndu-se doar 200-300 kg de viermicompost.

Lucrul privind ciclul complet in tehnologia viermicultivarii incepe din al doilea an, daca in
anul precedent a fost obtinuta cantitatea necesard de rame. In aceastd perioada, gospodéria pen-
tru viemicultivare trece la regimul complet al viermicompostarii, cand in fiecare sectie trebuie
sa fie amplasate de la 30 000 pana la 100 000 rame. Ca rezultat al prelucrarii deseurilor organice,
dintr-o sectie se obtin 1 000-1 200 kg de viermicompost.

Teritoriul preconizat gospoddariei pentru viermicultivare se imparte in patru sectoare de pro-
ducere. Primul sector (pentru fermentare) este folosit pentru depozitarea deseurilor organice,
fermentarea si pregadtirea compostului. Sectorul este situat pe o suprafata pregatita prealabil,
unde procesul tehnologic de baza se desfasoara In gramezi, dupa ce compostul este transportat in
sectorul doi de producere (pentru viermicompostare). Aici, sub influenta viermiculturii, compos-
tul este prelucrat si transformat in viermicompost brut. Viermicompostul brut se transporta la al
treilea sector de producere, unde are loc pregatirea viermicompostului (afanarea si uscarea). De
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aici, viermicompostul este transportat in al patrulea sector de producere (sectorul productiei fi-
nite), unde este determinata calitatea fertilizantului. in acest sector, viermicompostul este cernut,
sortat in diferite fractii, ambalat, depozitat si pregatit pentru comercializare sau incorporare in
sol. Substratul nutritiv are o importanta dubla pentru viermiculturd, servind In calitate de mijloc
de hrana si de trai, datorita caruia se asigura si se mentine nivelul optim al vietii ramelor. O im-
portanta deosebita pentru rame o are structura substratului nutritiv $i componenta lui chimica.
Substratul trebuie sa fie omogen, afanat si umed.

Viermicultivarea prezinta un ansamblu de activitati (etape), corectitudinea realizarii carora
asigura succesul procesului tehnologic integral.

Principalele etape ale tehnologiei bioconversiei degeurilor organice prin viermicultivare sunt:

a) selectarea si pregatirea terenului in scopul organizarii sectoarelor si sectiilor pentru vier-

micultivare;

b) pregatirea substratului nutritiv;

¢) plasarea viermiculturii in substratul nutritiv;

d) selectarea (separarea) ramelor din substratul nutritiv si pastrarea lor.

a) Selectarea locului si pregatirea terenului in scopul organizarii sectoarelor si sectiilor
pentru viermicultivare joacd un rol important in tehnologia viermicultivarii. Locul ales tre-
buie sa fie situat intr-o zond accesibild pentru folosirea deseurilor organice, sa fie putin incli-
nat, avand scurgere in sant, pentru ca apa sa se scurga din sectoare, deoarece viermicultura nu
suporta umiditate sporitd. Sectoarele trebuie sa fie orientate in directia predominanta a van-
tului. Deci, in conditiile Republicii Moldova, unde predomind vanturile nordice si nord-vesti-
ce, sectoarele trebuie sa fie orientate in directia de la nord spre sud sau de la nord-vest spre
sud-est, pentru a nu fi in bataia vantului si pentru a primi o cantitate suficienta de caldura.

Fig. 80. Padoc cu doua sectoare de sectii de Fig. 81. Sector cu sectii individuale de viermicultivare

viermicultivare

Etapa urmditoare consta in pregitirea sectoarelor si sectiilor. In gospodériile pentru viermi-
cultivare se recomanda sectoare cu latimea de 1m si lungimea de 50m, practicAndu-se sectoare
perechi. Distanta dintre 2 sectoare poate fi de 1m, iar dintre cele perechi — 4,0m - 4,5m. Fiecare
sector se Imparte In sectii cu dimensiunile 1,0mx2,0m. Daca pentru viermicultivare se folosesc
santuri, atunci adancimea lor trebuie sa fie de 0,5m - 0,6m, iar daca se practica sectoarele sub
forma de gramezi, grosimea lor nu trebuie si depdseasca 0,4m - 0,6m. In practica pot fi efectuate
schimbadri in structura sectoarelor pentru viermicultivare (fig. 82).

In gospodariile tirdnesti, unde cantitatea dejectiilor nu este suficientd pentru formarea sec-
toarelor, in scopul utilizarii eficiente a viermiculturii, rAmele pot fi plasate in gropi cu dimensi-
unile de 1,0mx2,0m, cu adancimea de 0,5-0,6m, sau gramezi formate din deseurile organice de
diversa origine. Fundul gropii sau terenul pentru viermicultivare trebuie sa fie bine tasat. Peretii
gropii trebuie pardositi cu scAndura sau alt material, pentru a impiedica pdarasirea substratului
de catre rame. Gramezile de deseuri organice se plaseaza pe terenurile tasate.
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In santuri sau pe teritoriul tasat, inaintea am-
plasarii substratului nutritiv, se astern paie, ru-
megus sau dejectii de cabaline. Initial, substra-
tul nutritiv este amplasat pe intreaga suprafata
a sectorului. Dupa amplasare, substratul nutritiv
trebuie stropit abundent timp de 4-5 zile, apoi
zilnic pe parcursul a 20-30 de zile. Acest proces
asigura spalarea urinei §i regleaza nivelul de
aciditate activa pana la 6,8-7,2 unitati conventi-
onale. Pe parcursul acestei perioade are loc sa-
turarea substratului cu oxigen, ceea ce permite
plasarea in el a viermiculturii. In perioada calda
a anului (martie-octombrie), in sectoarele sau ; ; -
sectiile formate, hrana suplimentara se adauga Fig. 82. Sectoare modificate pentru viermicultivare
0 data la 2 saptamani. Dupa o saptamana de la
plasarea ramelor, indivizii maturi incep sa prelucreze substratul nutritiv. Grosimea substratului
amplasat In sectoare depinde de anotimp, vara constituind 15-20 cm, iar iarna 25-30 cm. Hrana
suplimentara se plaseaza peste substratul de baza in mijlocul sectorului (sectiei, gramezii) si se
repartizeaza uniform pe intreaga lungime a sectorului. Zona laterala joaca rolul spatiului de re-
tragere (securitate), in cazul in care hrana nu va fi acceptatd de rame. Se recomanda ca hrana
suplimentara sa fie compusa din diverse genuri de deseuri organice, dupa ce au fost supuse pro-
cesului fermentarii. Cantitatea anuald de substrat nutritiv necesara pentru o sectie (1,0m x 2,0m)
constituie 2 000 kg, din care se obtine 1 200 kg de viermicompost.

In anotimpul rece, rama Hibridul Rosu de California cade in hibernare. Substratul nutritiv in
aceasta perioada se plaseaza in sectii, intr-un strat cu grosimea de 10-15 cm, la fiecare 15-20 zile.
Ramele prelucreaza numai stratul de jos (5 cm), dacd temperatura este de 0-2°C. Dupa 15-20 zile,
se plaseaza inca un strat de hrana suplimentard, cu grosimea de 20 cm. Daca temperatura nu
este scazuta, ramele prelucreaza in intregime substratul plasat anterior, astfel bioconversia dese-
urilor organice continud pana la sosirea anotimpului cald. Este rationala folosirea in calitate de
substrat nutritiv a dejectiilor de cabaline sau ale altor animale, cu adaos de cel putin 20% de paie
maruntite. Sectoarele, sectiile sau gramezile de deseuri organice trebuie sa fie acoperite in decur-
sul intregului an cu paie, rogojini sau panza de sac (vara pentru a diminua gradul de evaporare si
de actiune a razelor solare, iar iarna pentru a le apara de temperaturile scazute).

In urma cercetérilor s-a constatat ca dezvoltarea caracterelor morfologice, procesul de repro-
ducere a viermiculturii si eficienta tehnologiei bioconversiei deseurilor organice prin viermicul-
tivare se afld in dependenta directa de particularitatile substratului nutritiv.

s o Al | il

b) Pregatirea substratului nutritiv. Succesul viermicultivarii depinde, In mare masura, de
pregatirea substratului nutritiv si de calitatea lui. In calitate de substrat nutritiv pentru rime
pot fi utilizate deseuri organice de diverse origini. Un substrat important pentru viermicultu-
ra il reprezintd gunoiul de grajd (dejectiile animalelor si pasarilor), deseurile din fitotehnie,
abatoare, din industria alimentard, industria forestiera, fractia solida (namolul) a gospoda-
riilor comunale, ndmolul de rau si lac, deseurile menajere etc. Un substrat nutritiv benefic
pentru rame este cel care contine cantitatea necesara de celuloza. Continutul de celuloza in
substratul nutritiv trebuie sd constituie circa 30%. In calitate de celulozi pot fi folosite degeuri
organice precum paiele, hartia, cartonul, rumegusul de lemn, frunzele si tulpinile de plante,
deseurile de fructe si legume din industria alimentara si menajera, care In combinatie cu de-
jectiile animalelor trebuie sa fie supuse fermentarii, pentru a regla nivelul aciditatii active si
ale continutului de azot amoniacal. Pentru nutritie, ramele folosesc diverse deseuri organice,
care au trecut etapele procesului de fermentare.

Substrat nutritiv benefic pentru cresterea ramelor In conditii industriale este considerat cel al-
catuit din dejectiile de bovine, care cu succes poate fi folosit pentru pregatirea substratului nutritiv
de baza si in calitate de hrana suplimentara. Dupa 7 luni de fermentare, valoarea aciditatii active
constituie 6,8-7,2 unitdti conventionale, ceea ce corespunde cerintelor tehnologiei. Dupa 6-7 luni de
fermentare, acest substrat contine 1,70% azot total, pana la 1,03% fosfor (P,0,), 0,71% magneziu.
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Dejectiile tineretului bovin, dupa particularitatile lor, pot servi in calitate de substrat nutritiv
de bazi si hrana suplimentara. In prealabil, ele trebuie supuse analizei chimice pentru determi-
narea cantititii de proteine care nu au fost asimilate de animale. In dejectii se pdstreaza pana
la 30%-35% din proteina pe care o primesc animalele cu furajele concentrate in ratia de hrana.
Daca in urma analizei chimice s-a constatat ca in dejectii se contin 45% de proteind, atunci ele nu
pot fi folosite in calitate de hrana pentru rame deoarece sunt periculoase si pot provoca pieirea
viermiculturii. Pentru a micgora cantitatea de proteind, in dejectii se pot adauga paie sau hartie
maruntitd. Inainte de a folosi substratul obtinut, el trebuie supus analizei. Perioada de fermenta-
tie a acestor dejectii constituie 6-7 luni, iar daca in ele a fost depistat continutul sporit de proteina
perioada fermentarii se prelungeste pana la 10-11 luni. Dejectiile de ovine, inainte de a fi depo-
zitate in gramezi, cateva zile, trebuie stropite abundent pentru a regla aciditatea activa. Ulterior,
ele se depoziteaza in grdmezi cu indltimea de 40-50cm. Cu cat grosimea este mai mica, cu atat
este mai bine, deoarece se efectueaza mai usor spalarea amoniacului in timpul stropirii si ploilor.
Perioada de fermentare constituie 3-4 luni, dupa care deseurile organice pot fi utilizate in calitate
de substrat nutritiv de baza sau hrana suplimentara.

De asemenea, in viermicultivare pot fi utilizate in calitate de hrana suplimentara dejectiile de
pasari, care influenteaza benefic asupra dezvoltarii fiziologice a viermiculturii. Perioada de fer-
mentare a acestor dejectii constituie 14-16 luni. Dupa aceasta, lunar, ele trebuie supuse analizei
chimice si apoi folosite.

Din cele expuse reiese ca in viermicultivare nu pot fi folosite dejectiile animalelor care nu
au fost supuse fermentarii pentru perioada mentionata (cu exceptia dejectiilor de iepuri). Daca
dupa perioada de fermentare au trecut doi ani, dejectiile de animale nu sunt benefice pentru a fi
folosite in calitate de substrat nutritiv si mediu de trai pentru rame, deoarece in ele lipsesc prote-
inele si vitaminele. Ramele vor folosi aceste dejectii, dar treptat vor pieri din cauza lipsei acestor
componente.

Substratul nutritiv folosit in viermicultivare, conform tehnologiei, trebuie sa corespunda pa-
rametrilor fizico-chimici optimi: aciditate activa — 6,8-7,2 unitati conventionale; azot total —1,45%-
1,70%; fosfor (P,0,) — 0,47%-1,03%; magneziu - 0,71%-0,77% [6; 22].

Activitatea vitald a ramelor este asigurata prin respectarea anumitor cerinte fata de substra-
tul nutritiv si conditiile mediului (temperatura, aciditatea activa, umiditatea si cantitatea amoni-
acului).

Temperatura optima pentru dezvoltarea ramelor in conditiile climatice din Moldova consti-
tuie +20-25°C. La temperatura de +14-18°C are loc oprimizarea activitatii de reproducere, iar la
temperatura de +7-12°C ramele nu se inmultesc, raman vii, cazand in hibernare. Cresterea sau
scaderea brusca a temperaturii influenteaza negativ atat asupra dezvoltarii fiziologice, procesu-
lui de reproducere, cat si asupra gradului de prelucrare a degeurilor organice.

Un alt parametru necesar pentru dezvoltarea viermiculturii este aciditatea activa (pH), care
trebuie sa fie pastrata la nivelul de 6,8-7,2 unitati conventionale. Devierea aciditatii active a sub-
stratului nutritiv cu o unitate de la cea optima nu provoaca schimbari esentiale in modul de trai
al ramelor. Sporirea aciditatii pana la 6-5 unitati conventionale si lipsa aeratiei substratului nu-
tritiv duce la micgorarea numarului de indivizi tineri si a greutdtii corporale a indivizilor maturi.
Pentru aducerea aciditatii active a substratului nutritiv la valoarea normald, se recomanda sa se
adauge la substratul nutritiv cu mediul acid creta sau var, iar la cel bazic - sol cu aciditatea sporita
sau turba.

O importanta deosebita pentru viata ramelor o constituie umiditatea substratului nutritiv,
care trebuie sa constituie 70%-80%. Aprecierea orientativa a valorii umiditatii substratului nutri-
tiv, in conditii practice (fig. 83), poate fi efectuata prin strdngerea substratului nutritiv in pumn.
Daca printre degete se prelinge apa, atunci se considera ca umiditatea corespunde cerintelor
tehnologiei. Diminuarea umiditatii duce la scaderea greutatii corporale, intensificarea sintezei si
aparitia la suprafata corpului a tesutului mucozitar.

Asupra dezvoltarii fiziologice si procesului de reproducere a viermiculturii influenteaza can-
titatea de amoniac din substratul nutritiv. Valoarea lui trebuie sa constituie 4,3 mg/kg-17,0 mg/kg.
Depasirea valorii mentionate duce la pieirea in masa a viermiculturii.
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c¢) Plasarea viermiculturii in substratul nu-

tritiv. Dupa ce substratul nutritiv a fost pre-
gatit pentru utilizare, este necesar de efec-
tuat ultimul test pentru determinarea cali-
tatii lui. Acest test se numeste ,Testul 50 de
rame”. Intr-o ladd cu dimensiunile 50x50x15
cm se amplaseaza substratul nutritiv testat,
cu grosimea de 5-6 cm. In ea sunt plasate 50
de rdme mature. Dupa 24 ore se efectueaza
controlul, care consta in numararea ramelor
si In analiza starii lor. Lipsa unei rdme sau
prezenta a 1-2 rAme moarte demonstreaza ca
substratul este nefavorabil pentru activitatea
ramelor. Daca toate ramele sunt vii §i active, Fig. 83. Determinarea orientativad a umiditatii
inseamna ca substratul este bine pregatit si substratului nutritiv
poate fi utilizat pentru prelucrare. Dupa de-
terminarea calitatii substratului nutritiv incepe amplasarea lui in sectii si sectoare. Substratul
nutritiv se plaseaza in mijlocul sectiilor si sectoarelor, la margini pastrandu-se libere 10-15
cm, pentru retragerea viermiculturii in caz ca substratul nu coincide cerintelor de calitate.
Plasarea ramelor se efectueaza dimineata, dat fiind faptul ca sub influenta razelor solare ele
se ascund repede in substrat. Conform standardelor internationale, se considera ca intr-o sec-
tie trebuie sa fie plasate circa 100 000 de rame (indivizi de varsta diferita, inclusiv coconi). Pe
parcursul primei saptamani, zilnic, trebuie sa se controleze daca nu sunt prezente anomalii in
comportarea si dezvoltarea viermiculturii In prima sectie a sectorului. Daca la finele primei
saptamani indivizii maturi incep sa foloseasca in nutritie substratul in care au fost plasati si
ramele sunt active folosind hrana, atunci pe parcursul primei luni dupa plasarea rdmelor nu
se efectueaza nutritia suplimentara.

Din luna martie pana in septembrie, hrana suplimentara se adauga la fiecare 12-14 zile. Gro-
simea substratului addugat suplimentar trebuie si constituie 5-15 cm. in perioada caldi a anului,
grosimea substratului adaugat trebuie sa fie mai mica pentru a fi prelucrat in intregime. Sporirea
greutatii corporale a ramelor depinde de componenta substratului nutritiv si densitatea popu-
latiei de rame aflate la o unitate de suprafatd. In cazul in care densitatea ramelor la o suprafati
de 280 cm? constituie 500 de indivizi, greutatea corporala sporeste cu 21-25%, iar la densitatea
de 750 indivizi la aceeasi suprafatd — greutatea corporald diminueaza cu 17,5-26,1%. Perioada
de plasare a viermiculturii si formarea sectiilor noi depinde de conditiile climatice. In Republica
Moldova acest proces se poate efectua in lunile aprilie, iulie si octombrie.

In calitate de biotransformator ale dejectiilor de animale si deseurilor fitotehnice, in procesul
bioconversiei deseurilor organice prin viermicultivare, pot servi mai multe specii de rame (fig. 84,
86 $i 87). Una din speciile de rdme din genul Eisenia este Hibridul Rosu de California (fig. 86), care
poate sa se acomodeze ugor atat la modul de crestere in conditii naturale, cat i in cele industriale.
In conditii optime, rAma Hibridul Rosu de California se caracterizeaza printr-o capacitate inalta
de reproducere. Dimensiunile indivizilor maturi constituie 6-10 cm lungime, 3-5 mm — diametrul,
greutatea osciland intre 0,3-1,0 grame. Corpul ramei este alcatuit din segmente. Fiecare segment
este inzestrat cu doua perechi de cili, care faciliteazad procesul deplasarii ramelor in substrat.

Ramele mature au culoarea rosieinchisé, iar cele juvenile - alba si roz. In regiunea anterioara
a corpului se evidentiaza cateva segmente ingrosate, numite brau (clitelium), care are lungimea
de 4-6mm, iar latimea depaseste neesential marimea diametrului ramei (fig. 89). Acest brau con-
firma ci indivizii au atins maturitatea. In clitelium sunt localizate multiple glande monocelulare,
ale caror secretii formeaza coconul si servesc in calitate de nutritie proteica pentru embrioni. Ra-
mele sunt organisme hermafrodite. Imperecherea indivizilor maturi in conditiile optime ale me-
diului de viatd are loc la fiecare 6-7 zile. In urma imperecherii, pe parcursul unei sdptimani apar
1-2 coconi, care au culoarea galbena-verzuie (fig. 89) si in care se afla oudle fecundate, din care se
dezvoltd pand la 20 embrioni. In conditii naturale optime, din coconi apar 6-11 rame juvenile de
culoare alba, care dupa 6-10 zile capata culoarea roz. Spre sfarsitul primei luni de viata, rdmele
juvenile capata culoarea indivizilor maturi. Dupa 80-90 zile, pe corpul rdmelor apare clitelium,
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semn ca indivizii s-au maturizat, fiind capabili de reproducere. In conditii optime, o rAm& poate
reproduce intr-un an o generatie de circa 1 600 indivizi. Longevitatea medie a ramei Hibridul
Rosu de California constituie 16 ani. Ele nu sunt pretentioase fata de conditiile de viata.

Fig. 85. Viermicompostarea Fig. 86. Rama Hibridul Rosu de
naturald cu rame de gunoi locale California

Fig. 87. Descendentii F, Fig. 88. Coconii in substrat Fig. 89. Coconii cu viermicultura

(réama de gunoi localad x Hibridul
Rosu de California)

& o

Ramele au un mecanism de apdrare bine dezvoltat, care se caracterizeaza prin eliminarea
abundenta a secretului si a tesutului mucozitar, atunci cand sunt supuse unor atacuri sau daca
nu se respecta conditiile optime ale tehnologiei. Tesutul mucozitar le ajutd sa se adanceasca mai
usor in substrat. Cu toata vitalitatea si adaptabilitatea inalta la conditiile mediului de viata, exista
conditii care provoaca pieirea rdmelor. La acestea se pot raporta:
intoxicarile, atunci cAnd in substratul nutritiv exista cantitati sporite de substante proteice;
gazele toxice —se formeaza cand procesul de fermentare nu s-a efectuat complet;
actiunile directe ale luminii solare si artificiale;

— umiditatea excesiva a substratului nutritiv.

In cele mai dese cazuri, viermicultivarea se concentreaza pe producerea ramelor mai degra-
ba decat pe cea a viermicompostului. Cresterea eficienta a rdmelor necesitd un set mai diferit de
conditii decat viermicompostarea [14; 16].

Diferentele de baza sunt urmatoarele:

a) Densitatea populatiei. Producatorii pastreazda, de obicei, In paturi o densitate intre 5 si 10
kg/m?. Acest lucru asigura o rata ridicata de reproducere. Operatiunile eficiente de vier-
micompostare ar incepe de la 10 kg/m? si ar tinde chiar si la densitati mai mari (desi sirele
si alte sisteme cu tehnologie mai redusa vor avea aceste densitati mari numai In anumite
zone, unde conditiile de mediu sunt apropiate de optim, sistemele flux continuu bine orga-
nizate ar putea opera la aceste niveluri sau chiar mai ridicate in intregul pat).

b) Tipul sistemului. De obicei, operatorii din viermicultura selecteaza sisteme care le ofera
un control mai mare asupra conditiilor de mediu. Asta inseamnd paturi sau containere
suprapuse, spre deosebire de sire sau pene. Reactorul flux continuu ar putea fi utilizat in
viermicultura, dar este in general utilizat pentru vermicompostare datorita costului de ca-
pital ridicat si a eficientei In producerea viermicompostului. Ramele pot fi recoltate In mod
durabil dintr-un reactor cu flux continuu, dar asta va scadea eficienta viermicompostului.
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Ramele de compost nu sunt supuse bolilor cauzate de microorganisme, dar au ca pradatori

anumite animale si insecte (acarienii rosii sunt cei mai dificili) si pot suferi de o boala cunoscuta
sub numele de ,cultura acra”, cauzata de conditiile de mediu. Ceea, ce urmeaza este o scurta tre-
cere In revista a celor mai frecvente boli si daunatori care pot ataca viermicultura.

d)

» Cartitele. Ramele sunt hrana naturala a cartitelor, asa cd, daca o cartita are acces la patul vos-
tru de rame, puteti pierde rapid o multime de rdme. Aceasta este o problemad, de obicei, doar
atunci cand se utilizeaza sire sau alte sisteme In aer liber pe cAmpuri. Pot fi prevenite prin
punerea unor bariere naturale sub sird, ca: plasd de sdrma, pavaj, sau un strat bun de lut.

» Pasarile. De obicei, nu sunt o problema majora, dar, in cazul in care descopera paturile
de compostare, vor veni in mod regulat in jur si se vor servi cu o parte din ,materialul
de lucru”. Asezarea pe sird a unui capac din orice material sau a unei rogojini din stuf va
elimina aceasta problemad, in plus vor asigura retinerea umiditatii si prevenirea percolarii
excesive in timpul ploilor. In acest scop poate fi utilizat un covor vechi si este foarte eficace.

» Miriapozi. Aceste insecte mdnanca ramele de compost si coconii lor, dar ele nu pot sa se
inmulteasca prea mult in sire sau paturile de rame, astfel prejudiciul este de obicei minor.
in cazul in care devin o problemd, o metodd recomandatd pentru reducerea numérului lor
este umezirea serioasa a substratului (dar nu chiar inundatie). Forta apei ridica la supra-
fatd miriapozii si alte insectele ddunatoare (dar nu si ramele), unde acestea pot fi distruse
prin intermediul unei lampi de mana cu propan sau ceva similar.

» Furnicile. Aceste insecte sunt o problema mai mare, fiindca ele consuma hrana ramelor
si sunt deosebit de atrase de zahar, astfel evitarea hranei dulci in paturile rdmelor reduce
aceastd problema la minimum. Mentinerea pH-lui substratului peste 7 ajuta, de asemenea.

» Acarienii. Exista diferite tipuri de acarieni care apar in operatiile de viermicultura si vier-
micompostare, dar numai un singur tip este o problema serioasa: acarianul rosu. Acarienii
albi si maro concureaza cu ramele pentru hrana si pot avea astfel un anumit impact eco-
nomic, dar acarienii rosii sunt paraziti ai ramelor. Ei sug sange sau lichid din organismul
ramelor si pot, de asemenea, suge fluid din coconi. Cel mai bun mod de prevenire a acarie-
nilor rosii este de a asigura un pH neutru sau superior. Asta se poate realiza prin pastrarea
nivelurilor umiditatii sub 85% si prin adaos de carbonat de calciu, dupa necesitate.

» Cultura acra sau otravire proteica. Aceasta ,boala” este de fapt rezultatul cantitatii prea
mari de proteine in substrat. Asta se intdmpla atunci cand ramele sunt hranite excesiv. Pro-
teina se acumuleaza in substrat si produce acizi si gaze pe masura ce se dezintegreaza. Dupa
cum mentioneaza Ruth Myers [16], ,atunci cAnd vezi o rdma cu un clitelium umflat sau
vezi ca se taraste fara tinta in partea de sus a substratului, se poate paria doar pe cultura
acrd si trebuie actionat In consecintd, dar repede”. Solutia recomandata de ea este ,,0 doza
masiva de una dintre mucine (mucoproteide din familia de glicoproteide, care au o consisten-
ta asemdndtoare gelului, produsad de celulele epiteliale ale aproape tuturor animalelor), cum
dau fermierii gdinilor sau vacilor”. Fermierii care doresc sa evite acesta sau alte antibiotice
similare ar trebui sa lucreze pentru a preveni cultura acra prin a nu supra-alimenta si prin
monitorizarea si ajustarea pH-ului in mod regulat. Mentinerea pH-ului la nivel neutru sau
mai sus va exclude necesitatea acestei masuri.

Selectarea (separarea) ramelor din substratul nutritiv si pastrarea lor. Separarea ra-
melor din substratul nutritiv prelucrat, dupa perioada de obtinere a viermicompostului care
constituie 6 luni, poate fi efectuata prin doud metode: mecanizata, (cu ajutorul unei centrifuge
speciale, avand peretii in forma de sitd) si manuala. Prin separarea mecanizata viermicultura
poate fi separata atunci cand ea este destinatd pentru utilizare in ratia de hrana a animale-
lor, in calitate de adaos proteic. Atunci cand separarea viermiculturii se efectueaza pentru
pastrarea materialului semincer, este necesar de folosit metoda manuald, deoarece in urma
separarii mecanizate sunt traumatizate circa 35% - 50% din populatia de rdme. Daca ramele
traumate sunt plasate in sectii (sectoare), atunci ele sunt sortite pieirii, astfel pe parcursul a
4-7 zile populatiile de rame din sectii se vor micsora cu 35% - 50%. Pe de alta parte, trebuie de
luat in considerare, ca populatia de rdme mature, juvenile $i coconi, Impreund cu o parte din

GHIDUL BUNELOR PRACTICI DE GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



substratul nutritiv, se transfera din sectia unde prelucrarea s-a finalizat, intr-o sectie noua,

cu scopul de a continua procesul de prelucrare a deseurilor organice. Daca din sectie sunt

separate si plasate in sectia nou-formata numai ramele mature, fara mediul in care ele au tra-
it, atunci ele pot parasi sectia, astfel fiind sortite pieirii. Aceasta influenteaza negativ asupra
desfasurarii tehnologiei bioconversiei deseurilor organice.

In cazul lipsei separatorului mecanic, separarea viermiculturii se efectueaza prin metoda ma-
nuala. Pentru aceasta este necesar de retinut cu 3-4 zile adaugarea hranei suplimentare. Drept
rezultat al acestei masuri, rdmele flamanzesc si atunci cand este adaugat substratul nutritiv ele
se adund in acest substrat. Aceastad metoda de separare se desfasoard in felul urmétor. In mijlocul
sectiei, sectorului sau gramezii, pe Intreaga lungime, in substratul nutritiv se sapa o adancitura
in care se plaseaza substratul nutritiv nou, avand grosimea de 5 cm. Componenta substratului
adaugat poate sa se deosebeasca de cea a substratului de baza sau sa fie aceeasi. Dupa sapte zile,
cand ramele patrund In substratul plasat, acesta se separa impreuna cu ramele si se plaseaza in
sectorul nou-format, iar in locul lui se plaseaza un alt strat cu grosimea de 5-7 cm. Dupa 6-7 zile,
acest strat se inlatura si se plaseaza in sectorul nou. Aceasta operatie se repeta de 5-6 ori, pana se
inlatura 80%-97% din ramele aflate in sector.

Astfel, dupa selectarea ramelor. in sector raméane viermicompostul brut si substratul neprelu-
crat. La inlaturarea viermicompostului din sectii (sectoare), umiditatea lui constituie circa 80%-
82%. Viermicompostul brut se transporta intr-o incapere, in care se desfasoara lucrarile de afa-
nare si uscare. Cand umiditatea viermicompostului constituie circa 50%-60%, el este cernut si
ambalat in saci de polietilena.

Conform savantilor Glenn Munroe [14] si Peter Bogdanov [3], in tehnologia bioconversiei de-
seurilor organice prin viermicultivare exista trei tipuri de sisteme pentru viermicompostare: sire,
containere si reactoare cu flux continuu. Fiecare tip are un numar de variante. Sirele si containe-
rele pot fi un sistem discontinuu de tip lot sau cu flux continuu, in timp ce toate sistemele cu flux
continuu sunt, asa cum sugereaza si numele, variante cu flux continuu.

9.2.1. Sirele

Viermicompostarea In sire poate fi realizatd in mai multe moduri. Trei din cele mai uzuale
sunt descrise In cele ce urmeaza.

9.2.1.1. Gramezi statice insiruite (loturi). Gramezile statice ingiruite sunt pur si simplu gra-
mezi alcatuite din pat mixat cu hrana (sau paturi cu hrana stratificata in partea de sus), care sunt
inoculate cu rame si lasate In repaus pana cand prelucrarea este completa. Aceste gramezi sunt,
de obicei, alungite in stil sird, dar pot fi, de asemenea, patrate, dreptunghiulare sau de orice alta
forma care are sens pentru persoana care le construieste. Ele nu trebuie sa depdseasca un metru
in indltime (inainte de asezare). Trebuie de avut grijd sa se ofere un mediu bun ramelor, astfel
este importanta atat selectia tipului de substrat nutritiv (pat,) cat si adaosul In timpul hranirii
suplimentare. Ramele prefera un continut de umiditate de peste 70% si nu vor prospera daca
e sub 60%. Ca o alternativa la udare, umezeala poate fi conservata prin acoperirea sirelor. Desi
este preferabil sa se foloseascd un material care respira — paie, rogojini din stuf (un covor vechi
sau o panza groasa de sac fac o treaba excelentd), cateva gauri intr-o folie de plastic vor permite
suficient aer pentru a mentine rdmele sanadtoase. Daca materialul este foarte umed (>80%) cand
se infiinteaza sirele, un acoperamant bun va mentine nivelurile de umiditate suficient de mari
pentru a face o treaba buna. Daca zona In care se practica viermicompostarea e relativ ploioasa,
un covor drept capac va functiona cel mai bine, deoarece permite unei cantitati de precipitatii sa
patrunda In materialul supus viermicompostarii; daca nu, plasticul poate fi o variantd mai buna,
caci va pastra umezeala initiala pentru o perioadd mai lunga de timp. Ambele vor impiedica per-
colarea masiva a nutrientilor in solul de dedesubt.

9.2.1.2. Sire hranite la varf (flux continuu). Sirele hranite la varf sunt similare sirelor de-
scrise mai sus, cu exceptia faptului ca nu sunt amestecate si plasate ca lot, ci sunt constituite ca o
operatiune cu flux continuu. Aceasta inseamna ca mai intai se plaseaza patul (substratul nutritiv),
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apoi se inoculeaza cu rame si apoi se acopera in mod repetat cu straturi subtiri (sub 10 cm) de
hrana. Ramele au tendinta de a consuma hrana de la interfata pat/hrana, apoi excrementele cad
langd baza sirei. In timp se creeaza o sird stratificatd, cu produsul finit in partea de jos, pat par-
tial consumat in mijloc i hrana proaspata la varf. Periodic ar trebui addugate straturi noi de pat
pentru a inlocui materialul prelucrat.

9.2.1.3 Pene/icuri (flux continuu). Viermicompostarea in structuri de tip ic este o varianta
interesantd a hranirii la varf. Se plaseaza un stoc initial de rAme cu tot cu pat in interiorul unei
structuri de tip ingraditura triunghiulara de nu mai mult de 0,9-1 m in indltime. Laturile pot fi
din beton, lemn sau chiar baloti de fan sau paie. Materialul proaspat se adauga dupa un program
regulat de alimentare prin partea deschisa, de obicei prin descircare din galeti. In timp, ramele
urmeaza hrana proaspata, lasand materialul prelucrat in spate. Atunci cAnd materialul a ajuns la
capatul deschis al triunghiului, materialul finit se recolteaza prin indepartarea partii din spate a
triunghiului si golirea cu un incarcator. Se adauga apoi o a patra latura si directia este inversata.

9.2.2. Paturi sau containere

9.2.2.1. Paturi hranite la varf (flux continuu). Paturile hranite la varf functioneaza ca o sira
hranita la varf. Principala diferentd este ca patul, spre deosebire de sira, este incadrat de patru
pereti si (de obicei) o podea si este protejat, Intr-o anumita masura, de fenomenele meteo de cele
mai multe ori intr-o cladire neincalzitd, de exemplu un hambar. Paturile pot fi construite cu laturi
izolate, sau se pot utiliza baloti de paie pentru a le izola In timpul iernii. Daca aceste containere
sunt voluminoase, daca sunt adapostite de vant si precipitatii, daca si materia prima este destul
de bogata in azot, singura izolare ceruta poate fi o ,,perna” sau un strat adaugat deasupra. Acesta
poate fi ceva foarte simplu, de exemplu saci sau baloti de paie.

9.2.2.2 Containere stivuite (lot sau flux continuu). Unul dintre dezavantajele majore ale
sistemului pat sau container este marimea suprafetei necesare. Desi acest lucru este valabil si
pentru sistemele de tip sira si ic, ele sunt in aer liber, unde spatiul nu este la fel de scump ca cel
acoperit. Cultivarea ramelor in interior sau chiar Intr-un addpost neincalzit este o propunere cos-
tisitoare, daca nu se face nimic pentru a rezolva aceasta problema. Containerele stivuite abordea-
za problema spatiului, addaugand viermicompostarii o dimensiune verticala. Cutiile trebuie sa fie
suficient de mici pentru a fi ridicate, fie manua,l fie cu un stivuitor, atunci cand sunt pline cu ma-
terial umed. Hrana se poate adauga continuu, dar asta implicd manipularea lor in mod regulat.

In literatura de specialitate [14] este considerat ca unitatile cu flux continuu sunt cele mai
eficiente sisteme de viermicompostare disponibile. Ele reprezinta viitorul viermicompostarii
comerciale. Gospodariile pentru viermicultivare pot atesta potentialul ridicat doar atunci cand
sunt gestionate corect. Cu toate acestea, producatorii interesati ar trebui sa Inceapa cu una dintre
cele mai simple si mai putin costisitoare sisteme de viermicompostare, inainte de trecerea la un
fermentator cu flux continuu. Viermicompostarea este mai degraba un tip de agricultura, decat
un proces industrial. Asadar, pentru utilizarea viermicompostarii este necesar sa fie cunoscute
elementele de baza ale tehnologiei si sa fie evaluate posibilitatile inainte de a se face o investitie
semnificativa in aceasta.
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X. PROCEDURI PENTRU APLICAREA INGRASAMINTELOR DE
ORIGINE ANIMALA PE TERENURILE AGRICOLE

Este cunoscut [19] ca volumul acumuldarii gunoiului de grajd si dejectiilor animaliere nu asigura
intotdeauna cerintele din gospodarii privitor la folosirea fertilizantilor organici necesari, de aceea
la elaborarea sistemelor de ameliorare a calitatii solului vor lua in considerare urmatorii factori si
conditii, care asigura rezultatele agrochimice maxime, dintre care cele mai principale sunt:

— particularitatile structurii solului, starea lui din punct de vedere ale procesului de amelio-

rare si volumul lucrarilor de ameliorare;

— evaluarea cantitatii necesare de fertilizanti organici In gospodariile care practica agricul-

tura de sera si legumicultura;

— suprafata destinata pentru plantarea noilor gradini si vii si necesitatea in ingrasaminte

organice pentru pregatirea solului in acest scop;

— continutul de humus in diferite terenuri si gradul de mineralizare a lui;

— nivelul de chimizare i specializare a productiilor gospodariilor;

— eficienta sistemului de fertilizare a solului (organic, mineral si organomineral) in diverse

asolamente si pe diferite tipuri de soluri;

— asigurarea unei calitdti a recoltei si a protectiei mediului ambiant in conditiile chimizarii

intensive a agriculturii si concentrarii vitaritului in gospodarii mari;

— volumul acumularii ingrasamintelor organice;

— proprietatile agrochimice si fizico-mecanice ale ingrasmintelor organice;

— amplasarea fermelor si gospadariilor zootehnice.

in baza acestor principii si conditii se elaboreazé planul de productie, acumulare si utilizare
a Ingrasamintelor organice.

Acest plan prevede volumul de ingrasaminte organice, obtinute din gunoiul de grajd cu aster-
nut si fard asternut al vitelor mari cornute (composturilor), necesare gospodariei pentru amelio-
rarea calitatii solului.

10.1. CALCULAREA CANTITATII DE INGRASAMANT SI DEJECTII

CE VA FI PRODUSA (SAU COLECTATA) INTR-UN AN SI
VALOAREA NUTRITIVA A ACESTEIA

Componenta chimica a gnoiului de grajd depinde de tehnologia pastrarii si compostarii, de
gradul diludrii cu apa, specia de animale si diversitatea furajelor. 60-70% din nutrientii gunoiului
de grajd fara asternut se afla in forma usoara de asimilare. Conform surselor literare [22], valoa-
rea nutritiva a gunoiului de grajd fara asternut depinde de umiditatea acestuia (tabelul 24).

Tabelul 24. Componenta chimica a gunoiului de grajd fara asternut de bovine
si ovine-caprine in functie de umiditate

Umiditatea gunoiului de grajd, %

Nutrientii, %

Nutrientii, %

Umiditatea gunoiului de grajd, %

88-90 92-94 96-98
Gunoiul de bovine
1 |Azot (N) 0,40-0,33 0,27-0,20 0,13-0,07
2 [Fosfor (P,0O,) 0,20-0,17 0,13-0,10 0,07-0,03
3 |Potasiu (K,O 0,40-0,33 0,27-0,20 0,13-00,7
Gunoiul de ovine - caprine

40-50 50- 60 60-70
1 |Azot(N) 0,95 0,92 0,83
2 |Fosfor (P,O,) 0,45 0,36 0,23
3 | Potasiu (K,0) 1,77 1,07 0,87
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Analiza rezultatelor expuse in tabel constata cd, odata cu sporirea umiditatii, continutul de
nutrienti diminueaza esential.

Intrebuintarea composturilor pe terenurile folosite asigura atat formarea proprietétilor fizice,
cat si a celor ameliorative ale solului, ceea ce permite de a prelungi simtitor durata de fertilitate a
solului si de a reduce cheltuielile de mijloace si de forta de munca.

Alaturi de calcularea cantitatii de dejectii produse in sistemele de fertilizare, este necesar de
inclus procedeele de mentinere a fertilitatii solului si, de asemenea, cele de stabilizare si majorare
a continutului de humus.

Cele mai multe soluri agricole contin prea putin azot natural disponibil pentru a satisface
cerinta culturilor din timpul perioadei de crestere. In consecintd, este necesard suplimentarea
in fiecare an a azotului continut in mod natural in sol. Aplicarea cantitatii corecte de azot la
momentul potrivit este cerinta de bazd a unui bun management al fertilizantilor. Avand In
vedere aspectele economice, precum si restrictiile impuse de protectia mediului, cantitadtile de
azot care se aplica trebuie astfel dimensionate incat sa asigure completarea stocului de azot
mineral existent in sol pana la nivelul necesar obtinerii unor productii profitabile, In conditii de
protectie a apelor de suprafata si a celor subterane fata de contaminarea cu nitrati proveniti din
activitati agricole. Cerintele mentionate pot fi indeplinite printr-o corecta gestionare a azotului
din sol, care sa tina cont de dinamica acestui nutrient in ecosistemul agricol din care face parte
solul si cultura respectiva. Prin urmare, dozele de compost stabilite pentru formarea unei recolte
scontate difera in functie de continutul azotului si humusului din sol, cat si de tipul culturilor
cultivate. Pe solurile erodate, doza de incorporare a gunoiului de grajd nu trebuie sa depaseasca
30 -40 t/ha cu o frecventa de 2-3 ani. Pe celelalte soluri, compostul se incorporeaza mai rar, dar
in doze mai mari (pentru plantatii multianuale 80-120 t/ha, legume - 60 t/ha, sfeclei de zahar si
porumbului - 40 t/ha).

Pentru realizarea unui plan de fertilizare corect, la nivelul unei exploatatii agricole in care se
utilizeaza Ingrasamintele organice provenite de la animale, este deosebit de importanta evaluarea
cantitatii de nutrienti din gunoiul de grajd produs la nivelul fermei.

Se recomandd masurarea continutului de nutrienti din gunoiul de grajd produs in ferma,
care urmeaza a fi aplicat pe terenurile agricole, si determinarea cantitatii de nutrienti din sol pe
terenurile care necesita sa fie supuse fertilizarii.

In unele gospodarii agricole, din cauza lipsei unei baze furajere suficiente, vitiritul este
slab dezvoltat, de aceea volumul de gunoi de grajd acumulat este insuficient pentru fertilizarea
solului. In aceasta situatie, necesitatile in ingrasdminte organice vor fi acoperite din contul altor
surse, cum ar fi paiele spicoaselor cultivate ca predecesor, fasiile de graminee semanate printre
randurile plantatiilor.

Nerespectarea raportului (se calculeaza in functie de cantitatea de gunoi de grajd produsa la
ferma, doza necesara pentru un hectar si cultura agricola cultivatd) dintre numarul de animale
si suprafata de pamant in care urmeaza sa fie incorporat baligarul, in procesul proiectarii si
constructiei unei ferme, duce la suprasaturarea solului cu ingrasaminte si la poluarea mediului
ambiant. Printe iIncalcarile tehnologiei juste de utilizare a ingrasamintelor organice sunt
mentionate: structura imperfecta a suprafetelor cultivabile, in particular, suprafata limitata a
ierburilor graminee multanuale, care reactioneaza favorabil la dozele sporite de gunoi de grajd
fara asternut; insuficienta suprafetelor din preajma fermelor pregatite pentru folosirea in irigatie
afractiei solide a dejectiilor fara asternut; folosirea insuficienta a paielor, inclusiv in combinatie cu
baligarul, fird asternut. in multe gospoddrii se observa o repartizare incorecta a ingrasamintelor
organice. In multe localititi, pe terenurile din preajmé, sunt incorporate in sol doze mari de gunoi
de grajd, iar cAmpurile indepartate timp indelungat nu sunt fertilizate.

In cazul cind incorporarea ingrdsdmintelor organice se desfisoard la un nivel scizut
(repartizarea neuniforma a ingrasamintelor pe suprafata terenului) si cu intarziere, atunci are
loc pierderea unei parti importante de nutrienti.
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10.2. CALCULAREA SUPRAFETELOR MINIME NECESARE
PENTRU A IMPRASTIA GUNOIUL DE GRAJD SI DEJECTIILE

Fertilizarii sunt supuse toate terenurile agricole folosite in gospodarie, in functie de tipul de
sol si continutul nutrientilor din el. Distribuirea ingrasamintelor organice in sol se efectueaza
ludnd in considerare campurile, tipul solurilor si culturilor cultivate. Stabilirea dozelor de
ingrasaminte organice se poate face pornind fie de la criteriul bilantului substantei organice din
sol in cadrul asolamentului, in ideea mentinerii sau cresterii procentului de humus la nivelul
permis de conditiile naturale locale.

Fertilizarii cu ingrasaminte organice pot fi supuse toate terenurile, indiferent de suprafata,
doar trebuie sa fie luate in considerare dozele(calculate in functie de cantitatea nutrientilor din
sol si fertilizanti) si metodele de imprastiere a acestora. Pe loturile cu suprafete mici se poate
de practicat doar imprastierea manuald a fertilizantilor. Pe suprafetele mai mari, imprastierea
ingrasamintelor se desfasoara utilizdnd diverse utilaje (in functie de tipul de fertilizanti si
suprafata terenului. Atunci cand aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine
omogenizat in timpul incarcarii, liber de impuritati si corpuri straine (pietre, bulgari, deseuri
metalice, sirma etc.), iar grosimea stratului de gunoi din buncarul masinii de administrat sa fie
uniform.

Pentru solurile putin productive, doza medie de Incorporare a ingrasamintelor organice nu
trebuie sa fie mai mica de 60 t/ha, iar frecventa incorporarii trebuie sa constituie o data la 3-4
ani. Pe solurile putin productive, care sunt situate la distantd mare de gospodariile zootehnice,
pot fi folosite in calitte de ingrasaminte organice paiele culturilor cerealiere. Pe astfel de
terenuri trebuie sa fie lasata miristea de o indltime mai mare, paiele careia in timpul aratului
se vor da sub brazda. Pe solurile erodate, doza de incorporare a gunoiului de grajd nu trebuie
sa depaseasca 30-40 t/ha, iar frecventa incorporarii trebuie si constituie o dati la 2-3 ani. in
livezi si vii, doza de ingrasaminte organice trebuie sa constituie 80 t/ha-120 t/ha, iar frecventa
incorporadrii trebuie sa constituie o data la 4-5 ani pentru livezile tinere si o data la 3-4 ani in
celelalte livezi.

Fertilizantii organici vor fi folositi pe toate cAmpurile unde se observa cloroza porumbului
sau pete cauzate de folosirea excesiva a erbicidelor. Aici doza gunoiului de grajd solid trebuie sa
constituie 60 t/ha. Uneori, pe unele tipuri de cernoziomuri (levigat, podzolic si tipic) se recomanda
de folosit pentru ameliorare sistemul combinat de ingrasaminte (organice si minerale) [19].

in utilizarea gunoiului de grajd ca ingrdsdmant, momentul de aplicare pe terenul agricol
este deosebit de important. Perioadele cand se aplica, ingrasaminte organice trebuie stabilite in
functie de diferite conditii:

— cat mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a maximiza
preluarea nutrientilor de culturi si a minimiza riscul poludrii; in fiecare an, cel putin
jumatate din cantitatea de gunoi rezultata in timpul iernii, trebuie imprastiatd pana la 1
iulie, iar restul pana la 30 septembrie;

— safie evitata aplicarea lor in perioadele de extrasezon (in afara fazelor de vegetatie activa),
care variaza, depinzand de conditiile climatice locale, intre lunile octombrie si februarie,
perioada maxima fiind specificd pentru zonele umede si reci, in care sezonul de vegetatie
incepe mai tarziu. Sunt permise exceptii de la aceasta regula generala acolo unde planul
de management stabileste ca Imprastierea ingrasamintelor organice se poate realiza de-a
lungul perioadei de extrasezon, fara riscul de producere a poludrii apelor, sau unde sunt
conditii meteorologice exceptionale;

— In anumite areale, in special pe soluri subtiri, dezvoltate pe calcare, exista pericol iminent
de poluare a apelor subterane. In functie de specificul local, intotdeauna acest pericol
trebuie luat In considerare cand se aplica ingrasaminte organice in astfel de areale cu risc
ridicat.

— conditiile meteorologice, starea solului si a resurselor de apa care fac ineficienta sau

riscanta aplicarea Ingrasamintelor organice pe teren si trebuie luate masurile necesare
pentru evitarea poluarii apelor.
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Gunoiul se administreazd de reguld toamna, la lucrarea de baza a solului (prin aratura cu
intoarcerea brazdei), In conditii meteorologice favorabile, in special pe timp noros si cu vant slab.
Pe masura ce gunoiul se imprastie, terenul este arat cu plugul, care amesteca si incorporeaza
bine gunoiul. Incorporarea se face mai adanc, pAn la 30 cm, pe terenurile usoare (nisipoase) si
in zonele secetoase, si mai putin adanc, pana la 18-25 cm, pe terenurile grele, reci si in regiuni
umede. In zonele mai umede se poate administra si priméavara.

10.3. INTOCMIREA UNEI HARTI A ZONELOR/SUPRAFETELOR POTENTIALE
DE iIMPRASTIERE A GUNOIULUI DE GRAJD SI DEJECTIILOR

In scopul utilizarii rationale a fertilizantilor organici este necesar de a imbina dozele optime
ale acestora, prin amestecarea lor si a resturilor vegetale cu solul, prin minimalizarea cultivarii
solului, sporirea cotei-parti a culturilor semdanate compact si, in primul rand, a ierburilor
multianuale. In legiturd cu aceasta este necesar si se tind cont de cantitatea de gunoi de grajd
produsa, terenurile pe care le detine gospodaria agricola, repartizarea acestora pentru cultivarea
culturilor agricole, calitatea solulului, ludnd in considerare continutul de nutrienti si humus [19].

Reiesind din cele expuse, este necesar ca gospodaria agricold sa dispuna de o harta a terenurilor
care vor fi supuse fertilizarii folosind gunoiul de grajd in conformitate cu volumul acestuia, tipul
de sol, localizarea si suprafata terenurilor folosite pentru fertilizare (fig. 90).

Conform schemei de repartizare a diverselor genuri de gunoi de grajd, pe cAmpurile cu noi
plantatii de livezi, vii, sfecla de zahar, porumb si legume, baligarul cu asternut, fractia solida
a gunoiului de grajd fara asternut ale vitelor mari cornute si a composturilor in aceastda baza
se distribuie pe toate campurile asolamentului, pe toate tipurile de soluri, In primul rand, pe
cele erodate, cernoziomurile carbonatice si obisnuite, cat si pe cele cenusii (1). Pe terenurile mai
indepartate ale asolamentului, cu soluri putin productive carbonatice si obisnuite (2), sub culturile
de porumb, sfecla de zahar si culturile furajere, se imprastie fractia solida a dejectiilor de suine
fara asternut, baligarul ovinelor si composturile in aceasta baza. Terenurile cu cernoziomuri
tipice, levigate si obisnuite (3), localizate departe de ferme, cultivate cu grau de toamna, sfecla de
zahar, porumb si tutun pot folosi dejectiile de pasare.

Semnele conventionale
Tipurile de solun:

B Cemoziomun tipice

I Cernoziomuri obisnuite

| B Cemoziomuri carbonatice
|11 E= Cernoziomuri livigate
&& Ferma

= perdele (fasii) forestiere

Fig. 90. Planul suprafetelor potentiale de imprastiere a gunoiului de grajd
pe terenurile agricole ale satului Chetrosu, raionul Anenii Noi
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10.4. IDENTIFICAREA ZONELOR/SUPRAFETELOR PE CARE VOR Fl
IMPRASTIATE GUNOIUL $I DEJECTIILE PE PARCURSUL ANULUI

Terenurile pe care se aplica ingrasaminte organice trebuie alese cu grija, astfel incat sa nu se
produca baltiri sau scurgeri In cursuri de apa. Riscul de producere a scurgerilor de suprafatd pe un
teren pe care s-a aplicat un ingragsamant organic variaza cu tipul de ingrasamant, fiind mai mare
in conditii similare la cele sub forma lichida. Ingriasdmintele solide pot produce poluare numai in
situatia unor ploi abundente ce intervin imediat dupa aplicare. Ingrisamintele organice lichide,
daca nu sunt aplicate corect, pot produce poluare in mod direct. Orice ploaie intervenita curand
dupa aplicarea lor va mari riscul de poluare. Se va evita administrarea gunoiului, ca si a oricarui
tip de ingrasamant, pe timp de ploaie, ninsoare si soare putemic si pe terenurile cu exces de apa
sau acoperite cu zapada. In plus faté de cele aritate mai sus, nu se recomandd s fie aplicate dacé:

— solul este puternic inghetat;

— solul este crapat (fisurat) in adancime, sau sdpat in vederea instaldrii unor drenuri sau

pentru a servi la depunerea unor materiale de umplutura.

Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri in panta. Pe astfel de terenuri exista un risc crescut
al pierderilor de azot prin scurgeri de suprafata, care depind de o serie de factori cum sunt: panta
terenului, caracteristicile solului (in special permeabilitatea pentru apa), sistemul de cultivare,
amenajarile antierozionale si in mod deosebit cantitatea de precipitatii. Riscul este maxim cand
ingrasdmintele sunt aplicate superficial si urmeaza o perioada cu precipitatii abundente. Pe astfel
de terenuri, fertilizarea trebuie facuta numai prin incorporarea ingrasamintelor in sol si tindnd
cont de prognozele meteorologice (nu se aplicd ingragaminte, mai ales dejectii lichide, cAnd sunt
prognozate precipitatii intense).

Pe soluri periodic saturate cu apa sau in zone inundabile, trebuie ales momentul de apli-
care a ingrasamintelor atunci cand solul are o umiditate corespunzatoare capacitatii de camp,
evitandu-se astfel pierderile de azot nitric cu apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierd-
erile prin denitrificare sub forma de azot elementar sau oxizi de azot.

Aplicarea ingrasamintelor organice pe pajisti duce la: cresterea productiei, in mod de-
osebit tindnd cont de faptul ca terenurile cu pajisti au in general o clasd de calitate coborata;
repartizarea productiei pe coase; plantele otavesc greu, ceea ce face ca sa se obtina anual un
numar mic de recolte slabe cantitativ. Pe pajistile puternic degradate, recolta este foarte mica in
cursul anului, iar in cazul altor pajisti — doua sau trei recolte, dar cea mai sporita este marcata la
prima recoltd. Incorporarea ingrasdmintelor duce la repartizarea mai uniforma a productiei ala-
turi de faptul ca determina sporirea recoltei prin imbunatatirea compozitiei floristice a pajistilor
(cresterea participdrii gramineelor valoroase) si cresterea cantitatii de proteina bruta din plante,
a digestibilitatii si consumabilitatii acestora.

Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri situate langa cursuri de apa. Pe terenurile adi-
acente cursurilor de apa se amenajeaza zone de protectie. Zonele de protectie se instituie in
conformitate cu Legea nr. 440 din 27.04.1995 cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor
raurilor si bazinelor de apa, Regulamentului privind zonele de protectie sanitara a prizelor de
apa, aprobat prin Hotarirea Guvernului nr. 949 din 25.11.2013, si Codul de bune practici agricole
privind protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati (Ordinul MADRM nr. 160 din 27.07.2020).

Benzile tampon (fasii de protectie) sunt benzi inierbate adiacente zonelor de protectie stabi-
lite prin Legea apelor, in care este interzisa aplicarea fertilizantilor de orice fel si a pesticidelor.
Latimea minima a fasiilor de protectie trebuie sa fie de 1 m pe terenurile cu panta pana la 12%,
iar pe terenurile cu panta peste 12%, aceasta trebuie sa constituie 3 m. Latimea benzilor tampon
(fasiilor de protectie) se considera de la limita blocului fizic adiacent zonei de protectie (stabilita
prin Legea apelor) spre interiorul acestuia. Panta terenului inseamna panta medie a blocului fizic
adiacent cursului de apa.

Masuri speciale la aplicarea ingrasamintelor se impun pe terenurile situate in apropierea cur-
surilor de apa, lacurilor, captarilor de apa potabild, care sunt expuse riscului de poluare cu nitrati
(s, In unele situatii, cu fosfati) transportati cu apele de drenaj si scurgerile de suprafata. Se im-
pune pastrarea fasii de protectie fata de aceste ape, late de minimum 5 - 6 m In cazul cursurilor
de ap4, cu exceptia de a fi folosite. In cazul folosirii dejectiilor lichide, banda de protectie trebuie
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sa fie latd de cel putin 30 m pentru cursuri de apa si de 100 m pentru captiri de apa potabila. in
zonele de protectie nu se aplica si nu se vehiculeaza ingrasaminte.

10.5. PLANIFICAREA CUM S| UNDE VA AVEA LOC IMPRASTIEREA
DE INGRASAMINTE ORGANICE PRELUCRATE

Prin stabilirea planului de fertilizare se are in vedere exportul elementelor nutritive pentru
fiecare parcela in functie de modul sdu de exploatare si cultura cultivata. Resursele materialelor
organice si ale ingrasamintelor sunt limitate, de aceea complexul de masuri trebuie sa asigure
fixarea elementelor fertilitatii si a substantei organice in stratul superior al solului. Acesta se
obtine prin imbinarea dozelor optime de fertilizanti organici prin: amestecarea acestora si restu-
rilor vegetale cu solul; minimalizarea cultivarii solului; sporirea procentului culturilor seméanate
compact si, In primul rand, al ierburilor multianuale.

in primul an dupa incorporarea ingrasdmintelor organice, solul se prelucreazd conform ur-
matorului sistem:

» dupa recoltarea culturii se efectueaza prelucrarea solului cu ajutorul grapelor cu discuri
care asigura tocarea si, partial, Incorporarea resturilor organice vegetale, amestecarea lor
cu pamant, retinerea umezelei, faramitarea suprafetei solului si obtinerea unei araturi
uniforme;

» dupa Incorporarea ingrasamintelor organice se repeta prelucrarea la suprafata a solului,
apoi terenul este supus prelucrarii cu plugul si este boronit cu grapele cu discuri;

» campul este semanat cu culturi prasitoare de primavara.

In urmatorii 2-4 ani este aplicat sistemul superficial de prelucrare a solului in combinatie cu do-

zele optime de ingrasaminte minerale. Pe cAmpurile care se afla mai departe de ferme, o data la 5
ani, paiele culturilor cerealiere se lasd in cAmp sau recoltarea se va face lasand miristea Inalta [19].

Perioadele de interdictie pentru administrarea si utilizarea rationald a ingrdsamintelor sunt
definite prin intervalul de timp in care temperatura medie a aerului scade sub valoarea de 5°C.
Acest interval corespunde perioadei in care cerintele culturii agricole fata de nutrienti sunt re-
duse sau cand riscul de percolare/scurgere la suprafata este mare. Capacitatile de stocare a gunoi-
ului de grajd trebuie sa fie proiectate pentru un interval de timp mai mare cu o luna decat inter-
valul de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor.

Datele calendaristice privind Inceputul, respectiv, sfarsitul perioadelor de interdictie in functie
de utilizarea terenului (arabil, pasuni), tipul de culturi (culturi de toamnd, priméavara) si tipul de
ingrasamant (mineral, organic solid si organic lichid): a) perioada toamna-primavara constituie
perioada de interdictie pentru aplicarea gunoiului de grajd pe teren; b) incorporarea ingrasamint-
elor organice solide pe terenurile arabile si pasuni se desfasoara in perioada 1 noiembrie - 15 mar-
tie; ¢) a ingrasamintelor organice lichide si Ingrasamintlor minerale pe terenurile arabile sub cul-
turile de toamna si alte culturi — 1 noiembrie - 1 martie; si d) pe pasuni — 1 octombrie - 15 martie.

Se interzice aplicarea gunoiului de grajd, ca si a oricarui tip de ingrasdmant, pe timp de ploaie.

Conditile de aplicare. Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se consid-
erd a fi buna atunci cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu ramane in
agregate mai mari de 4 - 6 cm. Uniformitatea de Imprastiere, indiferent dacd aceastd operatie se
efectueaza manual sau mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%. Imrastierea ingrasamintelor or-
ganice pe suprafata solului este mai uniforma daca materialul este cu umiditate moderata. Cand
gunoiul de grajd are umiditate mai mare, mai ales daca este fara asternut sau asternutul nu este
uniform amestecat cu dejectiile, imprastierea ingrasamantului se face in bucati mari, provocand
concentrdri pe anumite portiuni de suprafata.

Descarcarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apa, golirea sau spalarea
buncarelor si utilajelor de administrare a ingrasamintelor de orice fel in apele de suprafata sau in
apropierea lor este interzisa duce la poluarea mediului si se sanctioneaza potrivit legii. Pericolul
poluarii mediului Inconjurator cu Ingrasaminte organice apare numai cand acestea sunt pastrate
si utilizate incorect. In scop de prevenire, respectati normele si procedeele recomandate de folo-
sire a gunoiului de grajd in calitate de ingrasamant, fundamentate din punct de vedere ecologic.
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XI. APLICAREA BIOHUMUSULUI IN SECTORUL AGRICOL
SI PE FANETE

Biohumusul (biocompostul, viermicompostul) este un produs matur solid rezultat din proce-
sul de prelucrare a deseurilor organice de diversa origine, folosind microorganismele eficiente,
viermicultura si alte comunitati biocenotice, care este cauzat de biooxidarea substratului organic
eterogen, solid, incluzand faza termofila si de bioconversie a acestora.

In urma cercetarilor multiple s-a constatat ca incorporarea in sol a dozei de 5,0-7,5 tone/ha
de viermicompost a avut drept consecintd diminuarea cantitatii de metale grele, astfel diminu-
andu-se asimilarea lor de catre plante [23]. La determinarea dozelor de incorporare a viermi-
compostului in sol se iau In consideratie recomandarile existente, care prevad oscilarea dozei
viermicompostului intre 3-8 t/ha, in functie de cantitatea humusului prezenta in sol.

Asadar, in urma cercetarilor s-a constatat ca incorporarea viermicompostului in sol in doza de
3-4 t/ha a ameliorat fertilitatea acestuia. De asemenea, s-a constatat ca, in mostrele de sol colectate
de la suprafata si de la adancimea de 15 cm a loturilor experimentale umiditatea, continutul sub-
stantei organice i a humusului a depasit-o pe cea din mostrele colectate din loturile martor. Vier-
micompostul este fertilizantul organic care sporeste capacitatea solului de a aproviziona plantele
cu substante nutritive, cu o actiune fertilizatoare indelungata, aplicat o data la 3-4 ani.

Conform studiilor efectuate, s-a constatat ca viermicompostul influenteaza pozitiv nu numai
asupra dezvoltarii culturilor agricole, accelerarii procesului de coacere, rezistentei la conditiile
climatice nefavorabile si la diverse maladii ale culturilor agricole, dar si asupra calitatii produse-
lor, contribuind la obtinerea productiei agricole ecologice [2; 5;7; 21].

In experimentele efectuate in cadrul Laboratorului metode de combatere si profilaxie a ma-
ladiilor al ISPBZMV a fost determinata influenta viermicompostului asupra cantitatii productiei
mazarii, sfeclei furajere si porumbului, prezentate In tabelul 25.

Tabelul 25. Recolta culturilor agricole cultivate cu fond de viermicompost

Loturile, doza viermicompostului si cantitatea recoltei, kg

Denumirea culturilor agricole Doza viermicompostului , t/ha
MSHEOF Experimental | - 4 t/ha | Experimental Il - 3 t /ha
Mazare, kg 10,640 15,700 15,400
Porumb, kg 57,0 77,0 69,0
Sfecla furajera, kg 630,0 1115,0 907,0

Rezultatele cercetdrilor efectuate cu implicarea diferitor culturi agricole si incorporarea
viermicompostului In sol au relevat: ameliorarea fertilitatii solului, reducerea fazelor fenologice
de dezvoltare a plantelor, sporirea rezistentei plantelor la atacul agentilor fitopatogeni,
imbunatatirea calitatii productiei si sporirea recoltei.

De asemenea, incorporarea biohumusului este benefica si pentru pajisti permanente (pasuni
si fAnete), cu urmatoarele efecte pozitive: (i) cresterea productiei, tindnd cont de faptul ca terenu-
rile cu pajisti au in general o clasa de calitate coboratad; (ii) repartizarea productiei pe coase - pe
pajistile permanente, In special pe cele degradate, dupa prima recoltare depaseste cu 80 % pro-
ductia anuald, pe pajistile puternic degradate se obtine o singura recolta in cursul anuluij, iar In
cazul altor — pajisti doud sau trei recolte, dar cu ponderea cea mai mare la prima recolta. incorpo-
rarea ingrasamintelor duce la o repartizare mai uniforma a productiei alaturi de faptul ca deter-
mind sporirea recoltei; (iii) imbundtdtirea compozitiei floristice a pajistilor (cresterea participarii
gramineelor valoroase); (iv) cresterea cantitatii de proteina bruta din plante, a digestibilitatii si
consumabilitatii acestora.

Biohumusul nu contine seminte de buruieni, microorganisme patogene, oud helmintice, spori
de ciuperci, reduce de 20 de ori riscul infectarii plantelor cu diferite boli si reduce de 4-5 ori can-
titatea daunatorilor plantelor, iar spre deosebire de gunoiul de grajd, care trebuie introdus anual
in sol, biocompostul actioneaza o perioada indelungatd, adica se pastreaza in sol si nu-si pierde
proprietati utile timp de 3-7 ani dupa incorporare.

GHIDUL BUNELOR PRACTICI DE GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE

= GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



SURSELE BIBLIOGRAFICE S| DE INFORMARE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

Alexandru D. Ghidul depozitarii gunoiului de grajd in fermele individuale. Egis Roméania SA 2014, 40 p.
Anuarul IES - 2010. Protectia mediului in Republica Moldova.

Bahcivanji, M. (coordonator), Cosman, S. et al. Caracteristica si valorificarea rationald a plantelor furajere
naturale si cultivate. Ed. Print-Caro, Maximovca, 2012.

Bahcivanji, M. et. al. Proiecte de ferme-model de producere a laptelui de diverse capacitati si tehnologii de
intretinere a taurinelor. Ed. Print-Caro, Chisinau, 2020.

Biroul National de Statistica (BNS). Statistica agricola - sectorul zootehnic, anii 1990-2020.

Boclaci T., Cremeneac L. Studiu comparativ privind calitatea productiei cultivate cu fond de viermicompost
si silitrd amoniacala. Lucrari stiintifice ,Agronomie si ecologie”, Vol. 20, Chisinau, 2008, p.79-82.

Bogdanov Peter. 1996. Viermicultura comerciala: Cum sa construim o afacere infloritoare cu rdme rosii.
ViermiCo Press, Oregon. 83 p.

Bucataru N., Holban D., Cosman S. Afaceri in producerea laptelui. ACSA 2006, 120 p.
Bucataru N., Radionov V., Varban V. Cresterea ovinelor si caprinelor. ACSA 2003, 56 p.

Bune practici privind gestionarea deseurilor la nivelul stanelor, Fudatia ADEPT, Targul Mures Romania,
2014, 28 p.

Caraman Mariana, Cremeneac Larisa, Moscalic Roman. Utilizarea preparatelor cu microflora eficientad pentru
obtinerea compostului si folosirea lui in conditii de producere. Recomandari, Chisinau, 2018, 86 p.

Chilimar S. Tehnologii de crestere a tineretului taurin. ACSA 2003, 48 p.

Cremeneac L. Acumularea nitrocompusilor in unele culturi furajere in dependenta de genul ingrasamintelor
administrate in sol. Culegere de lucrari ,Problemele actuale ale tehnologiei producerii productiei animaliere”.
Maximovca, 1995, p.97-98.

Cremeneac L. Bioconversia deseurilor organice in Moldova. Sinteza, Chisinau, 2003, 32 p.

Cremeneac L., Boclaci T., Chirunet Z. Tehnologia bioconversiei deseurilor organice si utilizarea produselor
obtinute. Recomandari, 2012, 79 p.

Coduri de bune practici, Bucuresti, 2015 -2020.

Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole. Insti-
tutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului - ICPA. Bucures-
ti, Romania, 2016, 133 p.

Codul de bune practici agricole privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati, Chisinau, (Ordinul
MADRM nr. 160 din 27.07.2020).

Cosman S. Alimentatia animalelor domestice. ACSA 2003, 48 p.

Cosman S. et al. Cultivarea si utilizarea in zootehnie a unor plante furajere noi, netraditionale pentru Repu-
blica Moldova. Ed. Print-Caro, Chisindu, 2020.

FAO statistics - http:/www.fao.org/economic/ess/environment/data/emission-shares/en/
Edwards C. A, J.R.Lofty 1972. Biologia ramelor. Londra: Chapman si Hall Ltd. 283 p.

Frederiksen H., Danut D., Masinistru M., Greculescu A. Sisteme pentru depozitarea dejectiilor / Standarde
de ferma. Danish Agricultural Advisory Service 2010, 88 p.
Focsa V., et al. Cresterea taurinelor (indrumar). Ed. Print-Caro, Maximovca, 2017.

Focsa V., Constandoglo A., Tataru Gh. Aspecte tehnologice de crestere si exploatare a bovinelor specializate
pentru carne. Inst. St.-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si Medicina Veterinara. - Maximovca: 2018,
Tipogr. ,Print Caro”. 36 p.

Gaddie, R. E. (Senior) si Donald E. Douglas, 1975. Rame pentru ecologie si profit. Volumul 1: Bookworm
Publishing Company, California. 180 p.

Gigliotti G., F.G. Erriquens F.G. and D. Said-Pullicino D. Changes in the chemical characteristics of dissolved
organic matter during the composting process and their influence on compost stability and maturity. Geo-
physical Research Abstracts, Vol. 7, 02416, 2005.

Grigoriev A., Sursa: lumeasatului.ro.

GHIDUL BUNELOR PRACTICI DE GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,
45,
46.

47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

80

indrumator tehnic pentru managementul gunoiului de grajd in tarile apartinand Bazinului Central si Inferior
al Dunarii (tarile DRB). UNDP/GEF Proiect Regional al Dunarii, 2004. 20 p.

Maciuc V. et al. Manual de bune practici in cresterea bovinelor. Proiectul transfrontalier "Promovarea pro-
ductiei sustenabile si implementarea bunelor practici in fermele de bovine in zona transfrontaliera Roma-
nia-Republica Moldova si Ucraina”. Ed. ALFA. lasi, 2015.

Matei Rodica (coordonator) si col. Manual. Sisteme de depozitare a dijectiilor. Standarde de ferme. Elaborat
in cadrul Proiectului MAKIS, Romania, 2010.

Munroe Glenn. Manual de compostare si vermicultura, Bucuresti, 2015., p.21-40.

Mustin Michel. Le compost gestion de la matiere organic, 1987.

Myers Ruth. ABC-ul afacerii cu rame. Shields Publications, Eagle Rver, Wisconsin, SUA.1969, 64 p.

Pascal, C. Tratat de crestere a ovinelor si caprinelor. Ed. "lon lonescu de la Brad”, lasi, 2015.

Popovici I. et al. Cresterea vacilor de lapte. Rasa Baltatd Romaneasca. Heifer Romania, Cluj-Napoca.
Smirnov A. et al. Evoliutia molocinogo skotovodstva Respubliki Moldova. Ed. Print-Caro, Maximovca, 2010.

Starea mediului Tn Republica Moldova in 2007-2010. Ministerul Mediului al Republicii Moldova, Academia
de Stiinte a Moldovei, Institutul de Ecologie si Georgrafie. 2011. 132 p.

Strategia de dezvoltare a sectorului de lapte in Republica Moldova pentru anii 2012 - 2027.

Salaru G., Aurelia Bahnaru A., Jolondcovschi A. et al. ,Managementul deseurilor biodegradabile (Valorificare
material3 si energetica), Chisinau 2013, p. 142-167; 181-204;

Turcan M., E. Sergentu E., A. Banaru A. et al. Recomandari pentru utilizarea inrasamintelor organice in Mol-
dova, 1993, Chisindu, Agroinformreclama, 1993, 118 pp.

Ungureanu V., Cerbari V., Magdil A. Practicile agricole prietenoase mediului. indrumar, 2006

Unitatea Consolidatad de Implementare a Proiectelor de Mediu - Proiectul Generarea Biogazului din Dejectii
Animaliere (UCIPM - Proiectul GBDA). Compostarea gunoiului de grajd si a alator reziduuri organice, Chisi-
nau, 2015, 48 p.

UCIPM - Proiectul GBDA. Depozitarea si manipularea gunoiului de grajd (Ghid practic), Chisindu 2015, 71 p.
UCIPM - Proiectul GBDA. Producerea biogazului din deseuri animaliere (Ghid practic), Chisinau, 2015, 40 p.

UCIPM - Proiectul GBDA. Protejarea mediului prin managementul integrat al deseurilor biodegradabile,
Chisinau 2015, 40 p.

UCIPM - Proiectul GBDA. Sisteme alternative de tratare a dejectiilor animaliere, Chisinau, 2015, 32 p.
UCIPM - Proiectul GBDA. Utilizarea biogazului la producerea caldurii si electricitatii, Chisinau, 2015, 44 p.
Yordanov G. et al. Lifestock breeds in Republic of Bulgaria. Sofia, 2017.

Zubeti M. et al. Metodologhicini aspekti zberejennia ghenofondu siliskogospodarskih tvarin. Ed. Agrarna
Nauca. Kuis, 2007.

Boknau T., KpemeHsk J1. icnonb3oBaHWe BEPMUKOMIMOCTA B MPOLLECCE MOJTYHEHWUS SKONIOMMUYHbIX KOPMOBbIX
pacTeHui. CO60pHUK HayYHbIX TPYA0B ,,AKTyasibHble MP06/1EMbl COBPEMEHHOM GMONOIMMK, XKMBOTHOBOACTBA
W BeTepUHapHon MeauLmMHbI", HaykoBo-TexHiuHii 6ronneTeHb. Boinyck 11, N2 2-3, 2010. Mpeac. pea. P.C.
OENOPYK. UspatenscTeo “Cnonom” YkpauHa, Jlbsis, ISBN 978-966-665-500-7, c. 283-287.

lopogHuin H.M. BrokoHBepcus opraHMYecKnx OTXOA0B B 6MoAMHAMUYECKOM Xxo3aicTee. M3a. Ypoxkan,
Knes, 1990, 256 c.

MenbHuk N.A. BepMUKynbTYypa: Npon3BoaCcTBO U ncrnosb3oBaHue. Kues, YKpIHTOWU, 1994, 125 c.

GHIDUL BUNELOR PRACTICI DE GESTIONARE A DEJECTIILOR ANIMALIERE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Ghidul practic pentru producatorii agricoli a fost elaborat in baza ,Studiului riscurilor si al
efectelor negative asupra mediului cauzate de gestionarea dejectiilor animaliere in lanturile
valorice de bovine si ovine in contextul adaptarii sectoriale la schimbarile climatice”
dezvoltat de Agentia Nationala de Dezvoltare Rurala (ACSA), in cadrul Programului Rural de
Rezilienta Economico-Climatica Incluziva (IFAD VI), implementat de Unitatea Consolidata
pentru Implementarea Programelor IFAD (UCIP IFAD).




